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من: بداية الباب 
الی: ما قبل المحتوی الحراري 


من: المحتوی الحراري 
الی: نهاية الفصل 


3 صور التغير في المحتوی الحراری 


CamScanner 


من: التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية 

إلى: ما قبل التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية 
من: التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية 

إلى: نهاية الفصل 


۳۳ 


١ 


۱ 


73 نواة الذرة والجسیمات الأولية 


3 من: بداية الباب 0 
5 1 
رلك الی: ما قبل القوی النووية القوية ۱ ۱ 


5 ب القدة اة القورة ْ 
Ete SD:‏ 
4 الی: نهاية الفصل ۱ 


01 النشاط الإشعاعي والتفاعلات النووية 


رم من: ظاهرة النشاط الإشعاعي 
2 إلى: ماقبل التفاعلات النووية 


من: التفاعلات النووية 


39 
2 
(2 إن: نعاية القصل 
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59 
ره ج كور 


من: بداية الباب 
إلى: ما قبل المحتوى الحراري 


چ من: المحتوى الحراري 
59 إلى: نهاية الفصل 


۴ صور التغير في المحنوی الحراري 
رهم من: التغیرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية 
١ ۱‏ إلى: ما قبل التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية 


3 من: التغیرات الحرارية المصاحبة للتغیرات الكيميائية ٠‏ 
7 إلى: نماية الفصل 


cs CamScanner 


الفصل 
المحتوى الحراری 1 


ومن المفاهیم الأاساسية المرتبطة بالکیمیاء الحرارية: 
@ النظام والوبتط المحیط. (69 القانون الأول للدینامیکا الحرارية. 
(63 الحرارة ودرجة العرارة. (@ الحرارة النوعية. 


۴[ . النظام والوسط المحیط ‏ 


© النظام: هو أي جزء من الکون یحدث فيه تغير كيميائي أو فيزيائي. 
أو هو الجزء المحدد من المادة الذي تَوَجّه إليه الدراسة. ًح 
© الوسط المحيط: هو الجزء الذي يحيط بالنظام ویتبادل معه الطاقة في شكل حرارة أو شغل < 


الطاقة مهمة جدًا لجميع الكائنات الحیة» حيث لا نستطيع الحركة أو القیام بالأنشطة | : 
سواء كانت ذهنية أو عضلية دون الحاجة إلى الطاقة الناتجة من احتراق الس ت 


4 
أجسامنا. © العلدقة بين التفاعلدت الكيمياتية والطاقة 3 
1 قانون بقاء الطاقة 


معظم التفاعلات الكيميائية تكون مصحوية بتغير في الطاقة. فإما أن ينطلق منها طاقة آو 


لسن ES‏ وت تمتص طاقة وذلك عن طريق تبادل الطاقة بين وسط التفاعل (النظام) والوسط المحیط به. ۱ 
« الطاقة الضوئية. « الطاقة الكهربية. ٠‏ الطاقة الحركية. © التفاعل الكيمياتي يمكن وصفه كنظام كما يلي: 8 
« الطاقة الحرارية. « الطاقة الكيميائية. (1) النظام: يعبر عن المتفاعلات والنواتج. 5 
(۲) حدود النظام: تعبر عن الإناء الذي يحدث فيه التفاعل» مثل: الكأس أو الدورق أو أنبوية جا 
الانخقیان. ا 
(۳) الوسط المحیط: يعبر عن أي شيء محیط بإناء التفاعل» مثل: غرفة المعمل. 
سوال محلول تنظام 
=m ۹‏ @ ۱ 
إ اختر: في الشکل المقابل: 
۱ | يمثل الرقم )3( سس ا 5ص ٠‏ 
| 6 الوسط الفخيط: (ب) حدود النظام. )1( 
i TENS‏ | (ج) الجزء الذي يحيط بالنظام. (د) النظام. 2 
۱ : لطاقة والتفیرات الحادثة لهاء ومن هذه العلوم: ۱ بات با ا ی و )3( 
لم الديناميكا الحرارية, هو الملم الزى ۔ | ©) الاختیار الصحیح: (د) 
علم الکرو اء الحر : ۳ ي يهتم بدراسة الطاقة وكيفية انتقالها. / لو ا ا ا لو 
* ** حرارية: هو فرع من ز ۱ ۳۳ ة التغيرات الد 
۱ ادات من فروع الدینامیکا الحرارية, يتم فيه دراسة التغیرات 


حبة للتفاعلات الكيميائية والتفیرات الفيزيائية. 
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ار 4 الكيمباء الحرارية 


آنواع الأنظمة: 
تصنف الأنظمة إلى ثلاثة أتواع, كما يتضح فيما يلي: 


لضام اعقاو TET‏ 


REKAT Ato aan, 3 a اختر: كلاق‎ | E 
التعريف‎ 


]| وضعهم داخل تلاجةء وبعد فترة من الن ۲ سجیل خسلامن کل مذيع ف انجعول القالتية | 
1 
هو النظام الذي يسمح بتبادل؛ :هو النظام الذي یسمح بتبادل فسی النظام الذي ل ي ممأ 
كل من المادة والطاقة مع؛ : الطاقة فقط مع الوسط المحيط ؛ : بتبادل أي من المادة أو الطاقأ 
الوسط المحيط. . 5 ارة أ اهم اوسا الس أ 
لو علی شكل حرارة أو شغل. 0 لوب ل یب بو 
امئلة 1 :۷ 1 
1 وود ۱ ]| (1) 00 نظام مقتوح / () نظام معزول / (2) نظام مغلق 
» کأس به ماء ساخن * الترمومتر الطبي اتسر لمواری ۱ (ب) (20) نظام 2 / () نظام مغلق / (2) نظام معزول 
» زجاجة مغلقة بها ثلج ٠:‏ ترموس الشاي (ج) (20) نظام مغلق / (۷) نظام مفتوح / (2) نظام معزول 
3 ۳ و i‏ لي 


( د) () نظام معزول / (۲) نظام مفتوح / (7) نظام مفلق 
@ الاختیار الصحیح: (ج) 
فكرة الحل: 


ه النظام (¥) لم تتغیر کتلته ولکن تغیرت درجة حرارته وبالتالي هو نظام مقلق. 
ه النظام (۷) تغيرت کتلته ودرجة حرارته وبالتالي هو نظام مقتوح. 
٠‏ النظام (2) لم تتغير کتلته ودرجة حرارته وبالتالي هو نظام معزول. 


€ یعتبر الترمومتر الطبي نظام مخلق. عندما يفقد النظام كمية من الحرارة فان الوسط المحیط یکتسبها» والعکس صحیح. ولذلك فإن: 
6ه 56 و * 3 0 ۰ e‏ ك هس »- 
يي لأنه يسمح بتبادل الطاقة فقط مع الوسط المحيط على هيئة حرارة. الطاقة الكلية لأي نظام معزول تظل ثابتة بتة... علل © 


لأنه إذا حدث تغير في طاقة النظام (مىورو (AE‏ فإن ذلك يصاحبه تغير في طاقة الوسط المحيط 
(AE E‏ بمقدا ر ممائل ولكن بإشارة مخالفة. 


| AE مرو‎ = - AE مس‎ ١ 
رد الاول التالدد‎ 


۱ القانون الأول للد يناميكا الحرارية 


ينص على أن الطاقة الكلية لي نظام معزول تظل ثابتهء حتی لو تغير النظام من صورة إلى أخرى 
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۳ 4 تكيميك لحررية 


© الحرارة: هي أحد أشكال الطاقة التي تنتقل من الجسم الأعلى في درجة الحرارة إلى از 


الأقل في درجة الحرارة. 


© درجة الحرارة: هي مقياس لمتوسط طاقة حركة جزیئات المادة؛. ویستدل منها علی حا 
الجسم من حيث السخونة أو البرودة. 


العلدقة بين درجة الحرارة وطاقة حركة جزیتات المادة 


ه ذرات أو جزيئات المواد تكون في حالة حركة أو اهتزاز مستمرء ولكن سرعتها متفاوتة : 
المادة الواحدة, لذلك يفضل التعبير عن سرعة جزيئات المادة بمصطلح متوسط سرعة جز 


المادة. 


ية (حرارة) يزداد ا سرعة جزيئاتها وبالتالي يزد 


۳۳ المادة (النظام) طاقة e‏ 


متوسط طاقة حر الجزيفات: مما يوّدي إلى ارتفاع درجه حرارة النظام والعکس صحیح 


€ تحال متوسظ سرمة جزیکات المادة ولا يمال رمق جزینات المادد. 


ي لتفاوت سرعة جزيئات المادة الواحدة. 


هه سس 


۱ ماذا یحدث عندما تکتسب مادة كمية من الطاقة الحراریة؟ 

© یزداد متوسط سرعة جزیئات المادة وبالتالي یزداد متوسط طاقة حركة جزیئاتها مما بر 
إلى ارتفاع درجه حرارتها. 

۲ ماذا یحدث عندما تفقد مادة كمية من الطاقة الحراریة؟ | 

@ يقل متوسط سرعة جزیئات المادة وبالتالي يقل متوسط طاقة حركة جزیئاتها مما يؤدي| 
انخفاض درجه حرارتها. 


1 


٠‏ تقاس درجة الحرارة بوحدة: الدرجة سيليزية ويرمز لها بالرمز 6* ويطلق عليها أيضًا درجة مئوية 
ويرمز لها بالرمز م* 


میزوووممر المحتوی الحراری ۳ 


(اختر: تم وضع كرة مصنوعة من اللومنیوم لها درجة حرارة 35*6 في إثاء به ماء يغلى: اي 
أ مما يلي يعبر تعبيرًا دقيقًا عن انتقال الحرارة؟ و رورس 1 1 
(1) تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب زيادة الطاقة الحرارية للماء. ۱ 
(ب) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب زيادة الطاقه الحرارية للكرة. 
(ج) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب ارتفاع درجة حرارة الكرة. 
(د) تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب ارتفاع درجة حرارة الماء. 


۱ 3( الاختیار الصحیح: (د) 


فكرة الحل: 1 
تنتقل الحرارة من المادة الأعلى في درجة الحرارة وهی الماء (درجة حرارته ©:100) إلى | 
المادة الأقل في درجة الحرارة وهي الألومنیوم (درجة حرارته 35*6). 


۰ تقاس كمية الحرارة بوحدة: السعر أو الچول. 


© الشعر (له): هو كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة واحد جرام (ع 1) من الماء النقی 
بمقدار درجة واحدة متوية (1۳0) من ©15 إلى 16*6 


8 0 


٠‏ العلاقة بين الشعر والچو ل: 


1 سُعر (021) = 4.18 چول ([) 


وحدات قياس ل درجة الحرارة 


1 چول (1) < 5[ چ7 شعر (لوه) 


/ 60 ۶ الكيمباء الحرارية اتات سے 


پم للحوارة النوعي رز 


هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة واحد جرام «الوحدة المستخدمة فی قياس 
(12) من المادة درجة واحدة مثوية (©1°). الحرارة النوعية هى J/g. C‏ 


ات الحرارة النوعية للألومنيوم تساوي 0*.ع /[ ٩0.9‏ 
معنى ذلك أن كمية الحر 


ارة اللازمة لرفع درجة حرارة واحد جرام (ع 1) من الألومنيو منيوم درجة 
واحدة مئوية )6 1) تساوي [ 0.9 


الجدول التالي يوضح قيم الحرارة النوعية لبعض المواد: 


النحاس الحدید الکربون الألومنیوم بخار الماء الماء السائل 


الحراره النوعیه 
ول 0.385 0.444 0.711 0.9 2.01 4.18 


© الحرارة النوعية خاصية مميزة للمادة, ونختلف باختلاف کل من: 
-١‏ نوع المادة. ۲- الحالة الفيزيائية للمادة. 
© الحرارة التوعية خاصية مميزة للمادة. 
و 


و لأنها مقدار ثابت للمادة الواحدة, یختلف من مادة لأخرى ویختلف أيضًا باختلاف الحالة | 
الفيزيائية للمادة الواحدة. 


المادة ذات الحرارة النوعية الكبيرة المادة ذات الحرارة النوعية الصغيرة | 

٠‏ لها الخصاتص التالية: لها الخصانص التالین: 

ه تحتاج إلى اكتساب كمية كبيرة من الحرارة | أه تحتاج إلى اكتساب كمية صغيرة من 
لكي ترتفع درجة حرارتها وتستغرق في الحرارة لكي ترتفع درجة حرارتها وتستغرق 


ذلك مد ۵ ة طويلة (أي تسخن پبطء). 


1 تحتاع إلى فقد كمية كبيرة من الحرارة 
. لكي تنخفض درجة حرارتها ونستفرق في 
ذلك مدة طويلة (أي تبرد ببطء). 


في ذلك مدة قليلة (أي تسخن بسرعة). 
2 ۱ 
ه تحتاج إلى فقد كمية صغيرة من الخرال | 


لكي تنخفض درجة حرارتها وتستغرق في 
ذلك مدة قليلة (أي تبرد بسرعة). 


© الحرارة التوعية للماء أكبر من الحرارة النوعية لأي مادة أخرى. 
و لأن كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 1 من الماء بمقدار 1*6 أكبر مما لأي مادة آخری. 
© يتسبب الماء في اعتدال المناخ في المناطق الساحلية شتاءًا وصیّا. 

ف لارتفاغ الحرارة النوعية للماء مما يسمح له باکتساب أو فقد كمية كبيرة من الطاقة لرفع 


درجة حرارته. 


0 يقوم المزارعون في البلدان ذات الجو شديد البرودة برش أشجار الفاكهة بقليل من الماء. 


© افا الحرارة نعي لماء فيستغرق خفض درجة حوارت وق واد وقو ها يحمي ثمار 


pen Book 


© اختر: إذا علمت أن الحرارة النوعية لكمية مقدارها ع 1 من الحديد تساوي 1/:.*0 0.444 
فإن الحرارة النوعية لكمية مقدارها ع 10 من الحديد تساوي عنم تلاك فالات 


0.444 عن.ع/3 0222 (ب) ©".ع/1‎ (Î) 
44.4 112.0 )د(‎ 4.44 J/g. ٤ (ج)‎ 
الاختيار الصحیح: (ب)‎ )© | 


فكرة الي :الحرارة النوعية مقدار ثابت للمادة ل 


o ۱‏ اختر: الشكل البياني المقابل يوهي الحرارة TET‏ الصلبة ˆ 


فإذا كانت لديك كتل متساوية من المواد الموضحة 
بالشكل المقابل, درجة حرارة كل منهم الابتدائية 


6 أي من هذه المواد تصل درجة حرارتها إلى‎ «25°C 
في زمن أقل عند تسخينها بمصدر حراري واحد؟ ف‎ 0 
8 (ب)‎ A (Î) 
(ج) 6 (د) 1 المادة وو‎ ۱ 
ییون : (ج)‎ 


انر 


الحرارة النوعية 


eem‏ احا ع ت چ سوسحم و و 
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الئان 


4 الكبمباء الحرارية 


الفصل 
المحتوی الحراري 1 


.6 
حساب كمنة الخرَازة (0]0) 6 
تحسب كمية الحرارة (,0) من العلاقة التالية: 
درجة الحرارة التهانية التغيرقي درجات الحرارة 


©6 كتلة المادة (ص) 


)1( كتلة الماء (ع) = حجم الماء (0017), كتلة الماء (ع16) = حجم الماء‎ ٠ 
1 لان كثافة الماء تساوي اص/ع‎ 


الحرارة النوعية الكتلة كمية الحرارة 8 تحت ضغط ثابت 
7 )| ۰ فی المحاليل المائية المخففة تكون: 
dp = Mm ۰ 6 ۰ ATS ۳۸۲-1: 7‏ ي 
َة انحزارة الابتذائية € ۳۹۹۵ 5 ل 


كتلة المحلول (ع) = حجم المحلول (.1نة). كتلة المحلول (168) = حجم المحلول (1) 
لأن كثافة الماء تساوي تداع 1 


» كتلة المحلول = کتلة المذاب + کتلة المذیب 
» للكتلة آکثر من وحدة یمکن التحویل بينها باستخدام المخطط التالي: 


x× (6.02 x 1023( رب‎ u (u) 1 
وحدة الکتل الذرية  (1023 02 6) + جام‎ 

۳( الحرارة النوعية (ع) 

« في المحالیل المائية المخففة یمکن اعتبار: 

الحرارة النوعية للمحلول ‏ الحرارة النوعية للماء = .1/2 4.18 

» تقدر الحرارة النوعية بوحدة 1/26 


۱ ولا 


۲ ةا‎ 
1۳ C 
(8) (J/g.C) 


؛ دللتددسيط بكتب القانون على الصورة التالية: 


() كمية الحرارة (رو) 
٠‏ م يطلق عليها كمية الحرارة أو الحرارة أو الطاقة الحرارية. 
٠‏ كمية الحرارة (,و) تتناسب تناسبًا طرديًا مع التغير في درجات الحرارة (۸1). 
» للدناقة آکثر من وحدة یمکن التحویل بينهاء كما يلي: 
(1) المخطط التالي یوضح كيفية التحویل بين وحدات الطاقة المختلفة: 
x (6.25 x 101) MeV‏ [ ۳ 415» 


ملیون إلكترون ولت (1012 × 6.25) + ول 418 ال 


وقد تختلف وحدة الحرارة النوعية في السؤال حسب المعطیات أو المطلوب, فمثلا: 
٠‏ إذا كانت الحرارة النوعية مقدرة بوحدة 1/168.*60, فتقدر کل من: 
» كمية الحرارة (,9) بوحدة ل 


ه الکتلة (50) بوحدة ع1 
ه التغير في درجة الحرارة (۸1) بوحدة ع" 


۰ ذا كانت الحرارة النوعية مقدرة بوحدة 021/8.60, فتقدر كل من: 
ه كمية الحرارة (مو) بوحدة [ه» 


ه التغير في درجة الحرارة (۸۲) بوحدة ©" 


(ب) المخطط التالي يوضح كيفية التحويل بين السْعر والکیلو سُعر: 


ا ل ۱ 5021 


ه الكتلة (23) بوحدة ع 
شسعر 0 كيلو سعر © التغيرفي درجات الحرارة (۸1) 


0 
(ج) المخطط التالي ۰ يطلق علیها: ۳ 


يوضح كيفية التحویل بين الچول والکیلو چول: 


1 


ما 


وتسا تپا سس ت م/م ثم + 9 پا سس موي كه | 
NTE ۱‏ ۹ 2 
J 2‏ 1000 | ۳ ین اي رج ره. من 2 
۲ ۶ 1000+ کیلوچول , مير 0 
: 5 مهلا هم 5 
O /‏ 
9 


۳ 9 ۳ 


» الارنفاع في درجة الحرارة, إذا كانت درجة الحرارة النهائية (12) > درجة ال 
الابتدائية (,۲). 


« الانخفاض في درجة الحرارة. إذا كانت درجة الحرارة النهائية (1) < درجة المر 
الايتدائية (؟). ® احسب كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 500 من الایخانول من 20.206 إلى 
7 44,190 علمًا بآن الحرارة النوعية للایخانول تساوي 1/:.*0 2.42 


1=? ١ حس‎ 5008 ١ 5-22 0 1 


۰ 7 تعطى في السؤال على صورة من الصور التالية: 
د تعطى درجة الحرارة الابتدائية (:1) ودرجة الحرارة النهائية (:1) فتحسب 47 من الور 


(- :۸۳-۲ 2-60 20.2 - 44.1 = ,1 - :۸۲-7 
mı .c . AT = 500 x 2.42 x 23.9 = 28919 J : ۷ ۰ 5‏ = 
« یعطی مقدار الارتفاع في درجة الحرارة, فمخلا إذا ارتفعت درجة الحرارة بمقدار | ' ۳ ROOT TEE‏ زیت تس تب تب تسس سامت 
فتکون ۸۲ = 600+ 0 احسب كمية الحرارة المصاحبة لتبرید عينة من الماء کتلتها 15 0.2 بواسطة مبرد. اذا 
a 2 -‏ ا 7 ۰ 8 2 ح ا. تفا تق قدا 5 
« یعطی مقدار الانخقاض في درجة الحرارةء فمثلا إذا انخفضه درجة الحرارة بمقدار 0 علمت أن درجة حرارتها نخفضت بمقدار :990 
فتکون ۸۲ = 6500- 


۸۲-90 ۰ 810 | تحسب درجة الحرارة النهائية (12) من العلاقة: ,۲ + ۸۲ = ر1‎ ٠ 
1, = 71-۸7 تحسب درجة الحرارة الابتدائية (,1) من العلاقة:‎ ٠ 


ه) الاتزان الحراري 


0( عند تسخین قطعة من البلاتین کتلتها ع 60 فارتقعت درجة حرارتها بمقدار 10*6, فاذا 
7 علمت أن الحرارة النوعية للبلاتین = 1/2.*0 ۸0.133 فاحسب کمية الحرارة الممتصة 


حالة الاتزان الحراري ية تلامس مادتين مختلفتين عن بعذ : 5 الحرارة ذ 
تزان الحراري يقصد يها تلامس دتين مختلفتین عن بعضهما في درجة لحرارة بالوحدات التالية: 


وضع معزول فتنتقل الحرارة من المادة الأعلى في درجة الحرارة إلى المادة الأقل فى در 

الحرارة حتى تتساوى المادتين معًا فى درجة حرارتهما. 

فى هذه المسائل يراعى التالى: 

٠.‏ النظامان اللذان سيحدث بينهما اتزان حراري أحدهما سيفقد طاقة والنظام الآخر 
نفس المقدار من الطاقة» 


15221 الكيلوجول [× . (۲) الشعر 21© (؟) الکیلو سُعر‎ )١( 
۷6۷ الإلكترون قولت 6۷ (2) الملیون إلكترون قولت‎ )٤( 


AT = 60 x 0.133 x 10 = 79.8 J‏ ۰ ء . م < مو 


“5586 ۱ 78 
ميت - - 0 00 KI‏ 0.0798 = .= رو 
للنظام الذي فقد الطاقة) ۳ ب (للنظام الذ الطاقة) 8 : 
اللتطاع الذي فد سب لل ل لان )0( cal‏ 19.09 = = رو 
« النظامان اللذان سيحدث بينهما اتزان حراري ستظل الحرارة تنتقل بينهما حتى یتسان 1 0 Kcal‏ 001909 - 79.8 ج 
فى درجة حرارتهما النهائية, ۱ ۰ 4181000 ۲ 
بالتالی ک٠‏ :)6( x 6.25 x 1012 = 4.9875 x 1014 MeV‏ 79.8 = ,و 
23 دا ن 
x 6.25 x 1012 x 106 = 4.9875 x 10 eV 0) T =T ۱ ۲‏ 79.8 = ,9 
(للنظام الذي فقد الطاقة) 2 (لنظام الذي اکتسب الطاقة) 2 
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۱ ی وه اکتسبت كمية من الحرارة مقدارها 1 500 فارتفعت درجة حرا ۰ 
155 إلى 6 9 احسب كتلة هذه العينة بالوحدات التالية: ِ 


)١(‏ الجرام ع (۲) الكيلوجرام ع1 (۲) الكتل الذرية نامر 
VIE‏ 
m=? |, 624183186‏ , 


المحئوی الحراری کے 


عند تسخین عينة من الذهب كتلتها ع 4.5 ودرجة حرارتها الابتدائية 25*0 امتصت 
كمية من الحرارة مقدارها [ 27.6 احسب درجة الحرارة النهائي ة للعينة, علمّا بان 
الحرارة النوعية للذهب .)*.ع/1 0.13 


1 
۷ 
1 
1 
0 
VEE 
1 
1 
1 
: 
1 
1 
7 £ | 
0 ۱ ۲ dn O و‎ 


1 2090 = 4.18 × 500 = ,و 5 60 - 15 - 19 > 1 -ي1 دم , 
۰ 7 ف 
)۱( 8 125 2090 _ م٩ ISRO are‏ ود 1 
T= ۸۲ + ۲, = 47.179 + 25 = 72.179°C N c.AT 4.18x4‏ 
OC = = 0.125 Kg (۳‏ تون سبي بسي DDO SEES‏ و ی wii‏ 
كرة من النحاس کتلتها ع 200 سُخنت حتی آصبحت درجة حرارتها 80*6 وکانت كمية 

0 - 125 × 6.02 × 1023 = 7.525 × 105 u (¥) 


7 الحرارة المكتسبة [ 4928 والحرارة النوعية للنحاس هي 1/8.00 0.385 فاحسب درجة 
حرارتها الابتدائية. 


( امتصت عينة من مادة مجهولة كتلتها ع 155 كمية من الحرارة مقدارها [ 5700 فارتة 
درجة حراتها من 25*0 إلى 40*0 احسب الحرارة النوعية لها. 


428 _ هل 
A=. 1-1 EC‏ 


06 


516160 


T= 12-7, < 40 - 25 = 157 


0 
۲ 0 2. 


حد 


© احسب كمية الحرارة المصاحبة لذوبان ع 20 من هيدروكسيد الصوديوم في كمية من 
الماء لعمل محلول حجمه 1 2 علمًا بان درجة الحرارة قد ارتفعت من 1850 إلى 32*0 


: 
: 
ا 
أ 
ZEEE‏ 
1 
: 
1 
ا 
1 , ۶ 4.18-ع ٠‏ 0 0 
1 أ 
ا 
5 


( وعاء من النحاس كتلته ربع كيلوجرام اكتسب بالتسخين طاقة حرارية مقدارها [ 15ا 
احسب مقدار الارتفاع فى درجة حرارته, علمًا بآن الحرارة النوعية للنحاس ©5.ع/1 0385 


m = 2 x 1000 = 2000 ع‎ 


6 - 18 - 32 < ,۲"- 12 - ۸۵1 
AT = 2000 x 4.18 x 14 = 117040 J‏ . » . م = مو 
ag E‏ = 7 يرو ع ضع م صد< رک و sins‏ عجوي وزو وك و بو عجو ههج 


Eh 555 | 
m.c 250x0385 


۰ 
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الفصل 
المحتوى تحرري . 1 


قطعة من النحاس كتلتها ع 50 ودرجة حرارتها 89.94*0 تم وضعها في ع 10 من الما 
درجة حرارته 30*6 فاحسب درجة الحرارة النهائية للنحاس (في وضع يفترض ان 
معزول), علمًا بان الحرارة النوعية للنحاس = 0*.ع/1 0.385 


رجات | 


© الترکیب 
1- إناء معزول (لمنع تبادل الطاقة والمادة مع الوسط المحیط). 


561 .۰ | سید نس وی 
س ۳ ساق التقلیب 
ETETES‏ ۳36 زا ند 3 ان ی 
تساكا O‏ ۳ داخل المسعر. 
(النحاس) 12 ونم 12 : رتاس 49“ > ر ا | 4- سائل (غالبًا ما یکون ماء) ویوضع إناء معزول 
((12-1) .۰ . مه تك ((12-1) ۵.۰۰ © الد؛ تخدام 


10 x 4.18 x (T» - 30) = -50 x 0.385 x (T2 - 89.94) 
2.171 x ي1)‎ - 30) = -(T 2 — 89.94) 

2.171 و1‎ - 65.14 = -T + 4, 

65.14 + 89.94 = و[ + و1 2.171 


الكيميائي 1 من طریق عاب الفرق بین درجة الخراوة 
الابتدائية والنهائية 


فکرة العمل 
155.08 = و71 171. تفت 0 5 . اد التی بداخله 
۱ 8 يعمل المسعر الحراري کنظام معزول للمو یا 
سس ...۰۰ 489180- لے «لأنه یمنع فقد أو اکتساب أيّا من الطاقة أو المادة مع الوسط المحیط. 
0 مادتان۷ , × اکتسبتا نفس كمية الطاقة الحرارية فإذا كانت كتلة المادة × تساوعا | © آنواعه 


أربعة أمثال كتلة المادة لآ والحرارة النوعية للمادة × ضعف الحرارة النوعية الماد 
لا احسب النسبة بين الارتفاع في درجتي حرارتهما. 


i apc zq, E, =2 


© الترکیب 
نفسن مكونات المُسعر الحراري بالاضافة إلى كل من: 


Mx, . Cx . Ax‏ = و0 

Ty‏ . ره . يم = رو 

٩۸» = رم‎ 

۰ my . Cx . AT, = My . Cy . 1ك‎ 


hy . 2€, . ۵۲, =f, دش . بكر‎ 


۰ وعاء الاحتراق (هو وعاء من الصلب توضع فيه المادة 
المراد تعیین حرارة احتراقها). 
اء 0 
» سلك كهربي للاشتعال. هواء 2 


وعاء الاحتراق 
العينة 


,۸۲ ,۱۹۵۲ | © الاستخدام 
AT‏ يستخدم فى قياس حرارة احتراق بعض المواد. 
3 7 ۳۰ 
AT + 1‏ 


و وروی ی سا سا LD‏ 


© طريقة الاستخدام 


۳۳۹ الفصل 0 المحتوى الحرارى 
(۱) توضع كمية معلومة من المادة المراد حرقها في وعاء الاحتراق. ۱ ۱ 2 


(۲) یحاط وعاء الاحتراق بكمية معلومة من سائل التبادل الحراري وهو الماء غالا . ۱ ن: المحتوی الحراری 


(۳) يتم حرق المادة في وفرة من الاکسجین تحت ضفط جوي ثابت عن طریق سك الاشتیا و ار 


الكهربي. 
(6) يمتص الماء كمية الحرارة الناتجة من عملية احتراق المادة وبالتالي تكون كمية الحرار: المحتوى الحراري 
الناتجة من عملية الاحتراق تساوي كمية الحرارة التي امتصتها الماء. 
)يوت لان ازع اننا كل مادة كيميائية تختلف في عدد ونوع الذرات ت الداخلة في تركيبهاء ٠‏ كما تختلف في ذو 
شم حساب حرارة احتراق المادة بمعلومية الارتفاع في درجة حرارة الما القرابط الموجنود بين ذراتها عن غيرها من المواد» ومن كم فان كل مادة بها 5 
الطاقة يختلف من مادة لأخرى ويطلق عليه الطاقة الداخلية للمادة» وهذا القدر من الطاقه هو 
عبارة عن محصلة الثلاث طاقات المختزنه داخل المادة, وهي: 
الطاقة ١‏ لكيميا ائية | لمختزنة الطاقة الكيميائية المختر 
في الجزيء (بين الذرات) بين الجزيئات 


35 


60 


تي / 


يستخدم الماء غاب في المسعر الحراري أو مسعر القتبلة كمادة يتم 
معها التبادل الحراري. 


1 


ی وت و 


کل فى اة الإلكترونات : 


CENÎ EET 17‏ تتمثل في الروابط الكيميائية ؛ تتمثل في قوى الجذب (الربط) ١‏ 
O emana, ۲‏ فى مستويات الطاقة وهي : : بین الذرات سواء كانت : بين جزیئات المادة» حدث ۱ 
| اختر: محصلة طاقة الحركة : : روابط تساهمية أو أيونية. 55 عدة قوی منهاء ‏ ۲ 1 
بداخله 50 ماما عفت ان درج حرارة 01 يساوي ۰ | مستوى الطاقة. 1 5 غيارة عن طاق ۳92 
(1) [ 3315 (ب) 1 3135 (ج) [ 8.778 (د) 1 313 : 1 وتعتمد على المسافة بين 
1 1 الجزیئات. 
| 69 الاختیار الصحیح: () 


خطو ات ۱ 1 :. ۰ الرابطة الهیدروجينية وهي 

کوت بح ۱ ٍ 1 جر بط طبيعة الجزیئات 

[ 2135 15 رش ی ادا الايد قي تسوبی نوا 
AT = 50 x 4.18 x 3‏ ا 


| ۰" مقدار كمية الحرا س" أو الإنثالبي المولاري ویرمز له بالرمز 51 


رة الناتجة من احتراق الوقود - 


= مقدا ر كمية الحر 3 
مقدار كمية الحرارة الناتجة من احت اة الوة ارة التي اكتسبها 1 المحتوى الحراري (الإنثالبي المولاري) ۱۲ 
_ سم کل ق بت 5 5 
م ا 19993 2 1 واوق مجموع الطاقات المخزنة في مول واحد من الماده. 
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ل اکتا 


المحتوی الحراري لمرکب کلورید الا لومتیوم الصلب :)۸ يساوي 
KJ /mol‏ $704 


العلاقة بين التغير في المحتوی الحراری القياسي (4[4°) وكمية الحرارة بو 
ه يتم تمثيل العلاقة بين التغير في المحتوی الحراري القياسي وكمية الحرارة كالتالي: 


كمية الحرارة المنطلقة . 
أو الممتصة (KJ)‏ 


| التغيرفي المحتوی الحراري 1 


المحتوی الحراری للمادة, یختلف باختلاف کل من: 
1 ۱ القياسي E? (KJ/mol)‏ 


» نوع المادة. » الحالة الفيزيائية للمادة. 


یختلف المحتوی الحراري من مادة لأخرى. 


عدد مولات المادة (1مص) 


العملیات الطا رده للحرارة والعملیات الماصة للحرا ره 


© لاختلاف جزیئات المواد في نوع الذرات وعددها ونوع الروابط الموجودة فیها. 
تنقسم العملیات الحرارية الی: 


عملیات طا ردة للحرارة عملیات ماصه للحراره 


هي عملیات ینطلق منها حرارة من النظام إلى : هي عملیات یمتص فیها النظام حرارة من 
الوسط المحیط. : الوسط المحیط. 
٠, <1 7‏ قیمةاتفیره در ها هون 


بإشاوة اة 


يمكن قياسه هو التغير الحادث في المحتوى الحراري (۸8) أثناء التغيرات المختلفة | 
تطرأ على المادة, مثل تحول المادة إلى مادة أخرى أثناء التفاعل الكيميائى. 
التغيرفي المحتوى الحراري (411) 
الفرق بين مجموع المحتوى الحراري للمواد الناتجة ومجموع المحتوى الحراری للمواد المتفاعلة. 


لمحنوع, الخو ار ی اللنواته - اأ o Neral af‏ 
دی الحراري للنواتج - المحتوی الحراري للمتقاعلات 


م كعية الحرارة(,) نع تكون: 
: بإشارة سالبة 


قيه التقيرني المحتوى لحار( ) لها تکون: 
بإشارة سالبة ب بإشارة موجبة 


د یه ا ی لا ۸12 arr‏ 
والذي یمکن اختصاره إلى: ,11 - 15157 7 | افترض العلماء آن المحتوى 
لحراري لأي عنصر = صفر 


مسائل محلولة على حساب التغیر في المحتو ی الحراری بدلالة المحتوی الحراری 


اتفق العلماء على حسا في المحتوی 
نفق على ب قيمة التغير : | الحراري (48) للتفاعلات | ۷ لمختلفة ن 
ظروف قياسية واحدة, نسمي بالظروف القياسية للتفاعل, 


الظروف القياسية للتفاعل: : هي الظروف التي يكون عندها 
REE‏ (الضغط الجوي المعتاد) 
درجة الحرارة - 5 (درجة حرارة الغرفة) 
7 التركيز 11 ]1 (لترکیز المولار) 


0 احسب التغير القياسي في المحتوى الحراري للتفاعل التالي: 


5۳6 + و2۳1۳ و )4۳2 ىو )۲12۹ 


إذا علمت أن المحتوی الحراري لمواد التفاعل كما يلي: 
امسلا 21 = HS‏ (11/۳0 1220- = ,5۳ , 01م:/1كا 273- = HF‏ , ثم حدد نوع التفاعل 
طارد للحرارة آم ماص للحرارة. 


Quills tll 


المحتوى الخراري وهر 
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الفصل 
الباب 
حول الكدمداء الحرازية المحتوی الحراري 


) 
Tek‏ در + 27 2 سم 


. تختزن الروابط الك يائية طافة كيميائية في صورة طاقه وضع‎ ٠ Hreactants = )-21( + (4 4 0) < 21 Kj 
AH = Hproducts 5 تسیچ‎ 5 -6 5 )-21( ۳ -5 KJ 


هى الطاقة اللا زمة لكسر الرابطة أو الطاقة المنطلقة عند تكوين الرابطة في مول واحد من المادة. 
۱ ع = ۳۳ 1۰ ات زيئات المواد المتفاعلة» لتكوين 
من المعادلة التالية: 17 92- = AH‏ 21111 جل ید31 + Nag)‏ ء في التفاعل الكيمياني یحدث كسر الروابط الموجودة بین ذر جزد 

0 1 الإنثالبى المولا ی للنشاد روابط جديدة بين ذرات جزیئات المواد الناتجه» كما يلي: 

حسب او ای ري ر ۱ 


. EEE ظ‎ 

ال ا الطلاقة ن الوسط المحيط حتى يتم كسر الروابط ‏ إلى الوسط المحيط نتيجة تكوين الروابط 

0 = مس من 5 7 5 2 : ۴ اح ۰ E‏ - 3 

Essa ۱‏ لذلك قيمة ۵14 لهذه العملية بإشارة موجبة. + ولذلك قيمة ۸۲۷ لهذه العملية بإشارة سالبة. 
0 (۷0) +20 ]| 3` * 


,۵ 
AH = H, - Hr‏ ۰ ور حجست._ منوج ٠‏ طاقة ب قيهن ج u‏ 2 
25-6 -يوا ۵ ى ف 


۳ جزیه : جزیه ذرات منفصلة 
2 - ور ” / : تعوین ارو لبط عملية طاریخ لفحرارة 
۳۷۹ کسر الروابط عملية ماصة للحرارة تکوین الرواب ية طار! 
16/100 46- - س 
| 2 ذلك يكون التفاعل الکیمیائی مصحويًا بتغیر في المحتوی الحراري ...ا 
| "۰ المحتوى الحراري للنشادر = 101/01 46 و و i‏ 1 اب سیم كما أ: 
2 تعس 2 امعط a‏ لأن کسر روابط المتفاعلات یستلزم | تصاص طاقة من الوسط ۹ ل 
١ E‏ 7۳ ۰ ب بانطلاق طاقة إلى الوسط المحيط. 
يحترق الجلوکوز في جسم الکائن الحي لامداده بالطاقة اللازمة كما فى المعادلة: . . تکوین روابط النواتج یکون مصحوب بانطلاق إلى 
AH? = 2809 KJ/mol‏ : 


CgHı206s) + 602) چ‎ 6602 + 6H20) 
- ۱6( فاحسب كمية الحرارة الناتجة من احتراق ع 27 من الجلوكوز.‎ 


۱ ۰ 0 1 ۱ 
VEE‏ الطاقة المنطلقة أثناء ٤‏ وچ 
١‏ ۹ 1 علا 
1 | تكوين روابط النواتج لص أ د 
: الكتلة المولية من مركب ۱ 


= )6 × 12( + )12 × 1) + )6 x 16( = CgHı206 


٠‏ وبناءٌ على ما سبق يمكن حساب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل (811) كالتالي: 


(تكون باشارة موص 
ظ - e‏ 2 ة للتفاعل الكيميائى عامل محددًا 
: عدد المولات (م ے تة المادة لا re OSE 27  __‏ 
۱ 2 يساس 1 سنت : لنوع التفاعل اذا ما كان ماضًا للحرارة أو طاردًا للحرارة. قد 
۱ ا ۱ © إذا كان مقدار الطاقة | لممتصة أثناء كسر روابط المتفاعلات أكبر من مقدان الطافة ام 
. ی > O‏ و بر لس بو 1 أثناء تكوين روابط النواتج يكون التفاعل ماص للحرارة وتکون قيمة ۸۲۲ له بإشارة موجيةء 


¥ 
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لباب 
46 الكيمباء الحرارية 
۱ رع تق من kN Sk‏ 
رز كان مقدار الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج أكبر من مقد ید 
نا كسر روابط المتفاعلات يكون التفاعل طارد للحرارة وتكون قيمة 411 بإشار به 


6 يعتبر متوسط طاقة الرابطة مقياس لقوة الرايطة. 
في لأنه كلما زادت قوة الرابطة زاد متوسط طاقتها. 


) كسر الرابطة () = )) يحتاج لطاقة أكبر من كسر الرابطة (0 - ©). 
خدام متوسط طاقة الرابطة بدلا من طاقة الرابطة. 


ل لأن الرابطة (© = 2) أقوى من الرابطة (© -66). 
جدولان التاليان يوضحان متوسط طاقة الرابطة لبعض الروابط: 


© عدد المولات (امص) = کنله المانة 27) 


5 الكتلة المولية من المادة (2001/ع) 
TET‏ 5 عدد الجزیئات (جزیه) 
رابطة ([1[/۳0) 69 عدد المولات (امص) > حر حر 
x 107‏ 6.02 
© عدد المولات (mol)‏ = حجم الغاز (1)_ 


22.4 


مساتل محلولة على حساب التغيرفي المحتوی الحرارى بدلالة متوسط طاقة الرابطة & 


وناز وت 
55 035 5 مه 5 ا 3 ۰ 

۾ أي أن مقدار الطاقة | لممتصة عند كسر هذه الرابطة أو المنطلقة عند تكوينها في واحد مول 

من المادة فى الظروف القياسية يساوي 161 346 


اا ۱ 
استخدام مفهوم متوسط طاقة الرابطة بدلا من طاقة الرابطه. 


احسب الطاقة المصاحبة لکسر الروابط قي مول من غاز ثاني أكسيد الکربون إذا كانت 
7 طاقة الرابطة [مه/10 803 = )C=0(‏ 


۱ الطاقة المصاحبة لكسر الروابط في (0-0-0) = [(0-0) < 2] 


]2 x )+803([ = 
+1606 KJ = 
EOE یا ی‎ KG EON وی دی یا‎ iD ۹ 

ل لاختلاف طاقة الرابطة الواحدة تما لنوع المرکب وحالته الفيزيائية. 2 احسب الطاقة المصاحبة لكسر الروابط في 107 × 12.04 جزيء من بخار الماء إذا 
6 کسر الرابطة عملية ماصة للحرارة. 3 ۱ كانت طاقة الرابطة 13/01 467 - (0-13) ` 4 

ا قاش ار من الطافة من الط الح 9 VET‏ 

تكوين الرابطة عملية طاردة للحرارة. چ ی المولات (0) ے عد الجزيتات لجزكه) - ی و mol‏ 2 
4 نتيجة انطلاق مقدار من الطاقة إلى الوسط المحيط. | الطاقة المصاحبة لكسر الروابط في [(81- 61-0 ×2] - 

یلزم امتصاص طاقة لتحویل ,13 إلى 211 ۱ KJ = 4 x (+467) = [4 x (O - H)]‏ 1868+ 
4 لکسر الرابطة بين ذرتي الهیدروجین (11 - ). 


¥ 


I N لدتو ندروو.‎ 
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وده ال 


06 احسب الطاقة المصاحبة لتکوین الروابط في .1 5.6 من غاز الایئین لین رز 


(C=C) = 610 KJ/mol , (C-H) = 410 طاقة الرابطة 1وم/[1‎ 


: الغا 
| عدد المولات رامسم ے حجم الغاز 0 ے _ کک ے مور 0.25 
۱ 224 24 


1 3 
[0.25 x (H~ 0= 9 11([ الطاقة المصاحبة لتكوين الروابط في‎ | 
0.25 x [(4 x (C-B)) + ))20([ = 
0.25 x [(4 x -410( + )-610([ = 


CH4 ۵‏ 
أ إذا كانت طاقة الرابطة 127/101 410 - م ]1= C=12,H‏ 


! الكتلة المولية للخ ٠‏ 

! امولية للميثان بل" = (1 × 4) + (12 × 1) = اوووزى 16 

| عدد المولات (امص) ____ كظة المادة (ع)____ _ 24 

۱ الكتلة المولية للمادة ((مموزو) > ست = اود 1.5 


اکت H‏ 
۱ يه الحرارة المصا حبه لتكوين الروابط فى x (H-C-B)J‏ 1.5[ 


H 


15 x [4 x (CBD) = 


1.5 x [(4 x -410([- 


EP ET تجو ووو‎ «6 


الفصل 
المحتوی الحراري ۰ 


0 احسب حرارة التفاعل التالي: ,2۳120 +00 حب رد20 + CH)‏ 
: علمًا بان متوسط طاقة الروابط مقدرة بوحدة 11/01 كما يلي: 


(C=O) = 803, (CH) = 413, )0-0( = 498, (OH) = 467‏ 
ثم حدد ما إذا كان التفاعل طاردّا أم ماصًا للحرارة. 


11 
H-Û-H +2 (0 =0) > (0= C= 0( + 2 (H-O-B)‏ 
ْ الطاقة الممتصة أثناء کسر روابط المتفاعلات = 5 


[4 x (C-H)] + [2 x )0-0([- (4 x 413) + (2 x 498) = 2648 KJ 

| الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج - 
x (C=0)] + [4 x (O-H)] = (2 x -803( + (4 x -467) = -3474 KJ :‏ 2[ 
أ الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج + الطاقة الممتصة آثناء كسر روابط العتفاعلات = ۸۴ 


K[ :‏ 826- = (3474-( + 2648 = 
| التفاعل طارد للحرارة لأن إشارة ۵11 له بإشارة سالبة. 
0 فى التفاعل التالی: 11/۳0 577- = Nag + 251:0 , AH‏ جب HN-NHa) + Ox‏ 
0 احسب قيمة متوسط طاقة الرابطة في (-) في جزیء الهیدرازین, إذا كان متوسط 
طاقة الروابط كما بالجدول: 


الر ابطة ١‏ 
متوسط طاقة ال 


N- ١ + (0=0) + (N=N) +2 (H-O-H) 
۲ 1 ۱ 
5 16/51 = 0۷30 بفرض أن متوسط طاقة الرابطة‎ 
- الطاقة الممتصة أثناء کسر روابط المتفاعلات‎ 
[4 x (N-B)] + (N-N) + )0-0( = (4 x 391( + 5 + 495 = 2059 + 5 


۳۱ 
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" الكيمباء الحرارية سس ا 


افون أن المحتوی الحراري للماء = ۲1/۱ $ 


الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النوانج = 
x )0-13([ = (-941) + (4 x -463( = -2793 KJ‏ 4[ + ور 

H, = )2 ۷ ٩( = 25 KJ 6 0 : 

: الطاقة | لمنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج + الطاقة | لممتصة أثناء كسر روابط المتفاعلات - پز 0 


۲۲, = (2 x 0) +0 =0 

1= 2059 + 5 + )-2793( 
AH = Hp Hr ۱ ۱ 

- 8-3 

478 - 28-0 7 

= 577 +734 = 157 KJ/mol 
Be تاس كيدي ا امم ال ال د ري بك‎ oe E 
5 - 478 - قور ووو‎ 5 Ep 
1 211: + في التفاعل التالي: ,211:0 جب ر02‎ 0 


| .". المحتوی الحراري للماء = ام/[1 239- 


احسب ا الحرارى لبخا 2 قه مّ 
0 عت لحراري ر الماء بمعلومية متوسط طاقة الروابط المو 


في التفاعل: 226۷ جل ولا + ۸ 
إذا كانت الرابطة 0-) والرابطة (/ا-/) روابط ضعيفة والرابطة (/-76) رابطة قوية, 


۱ 432 و ات القطيل: 
EE‏ 7 


(201-033 جه (0- : لمنطلقة 
1 (0-<0) + 201-11 | لآن الطاقة | ۰ - اء تكوين روابط النواتج > الطاقة الممتصة أثناء كسر روابط 


2(H-H) + (0=0) = (2 x 432) + 494 1358 [‏ 
| الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج - 
لكا x (O-H)] = (4 x -459)  -1836‏ 4[ 
: الطاقة المنطلقة أثناء ت ی. 

۰ 4 لمنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج + الطاقة الممتصة أثناء كسر ابط المتفاعلا A‏ 
| رواد ات = H‏ 
لک 478- = (1836-) + 1358 - 


11 


۳۳ ةلك 
التغیرات الحرارية المصاحبة للتفاعلات الکیمیانیه ود 


بين النظام والوسط المحیط إلى نوعین؛ هما: 


التفاعلات الطا رده للحراره 


المحتوی الحراري (11) 


التفاعلات الماصه للحراره 


لتعریف 
هی تفاعلات ینطلق منها حرارة كأحد نواتج هي تفاعلات يتم فیها امتصاص حرارة 
التفاعل إلى الوسط المحیط فترتفع درجة حرارته. : الوسط المحيط فتنخفض درجة حرارته. 


المحتوی الحراري (11) 


اتجاه التفاعل 


اتجاه التفاعل 


مثال 
تفاعل اتحاد غاز الهیدروجین مع غاز الأكسجين : تفاعل تفکك کربونات الماغنسيوم بالحرارة إلى 
جل ]151/۳01 117.3 + ۷۲2005( 


مسار الطاقة الحرارية ۱ 

تنتقل الحرارة من النظام إلى الوسط المحیط. ‏ تنتقل الحرارة من الوسط المحیط إلى النظاا 

مما يؤدي إلى: :مما يؤدي الی: 

» انخفاض درجة حرارة النظام. :ه ارتفاع درجة هرارة النظام. 

٠‏ ارتفاع درجة حرارة الوسط المحیط.  ٠!‏ انخفاض درچة حرارة الوسط المحیط. 

المحتوى الحراري للمتفاعلات والنواتج : 

المحتوى الحراري للنواتج اقل من المحتوی: المحتوئ الحراري للنواتج اكبر من ال 

الحراري للمتفاعلات. إ الحراري للمتفاعلات. 
H, > H, 1 1 < Hp‏ 


i Hag + ل‎ Og جب‎ 

MgO, + و00‎ 11:06 + 285.8 KJ/mol 
117.3 161 ینطلق من هذا التفاعل حرارة قدرها [16 285.8 | یمتص هذا التفاعل حرارة قدرها‎ 
نتخود الطاقة لهذا التفاعل ٍ مخطط الطاقة لهذا التفاعل‎ 


۱ ۱ 
MgOç) + (ع0026‎ H2(g) + ج‎ 02 


طاقة الروابط في | المتقاعلرت ' والنواتج 3 
طاقة الروابط في جزینات النواتج اکبر من طاقة | طاقة الروابط في جزيئات النواتج اقل من طان 
الروابط في جزیئات المتفاعلات. الروابط فى جزینات المتفاعلات. 
8 ميمه التغيرفي المحتوی الى اي( (A‏ : 
r gE E‏ أأقيمة 7 لها تكون بإشارة موجبة. 
AH >0 :‏ 


المحتوی الحراري (11) 


23-5555 


المحتوى الحراري (۲1) 


اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 


صور المعادلة الحرارية 
28412 مب زو 
AH <0‏ 7 ج__ےX‏ 7 


e 
ابا للحرارة تكون قيمة التغير في المجتوى الحراري (111) لها بإشارة سالبد.‎ 


(+) < ۸71 ۱-7 
© لأن المحتوی الحراري للنواتج آقل من المحتوی الحراري للمتفاعلات. 


N 7Z AH >0 3‏ 
+ ,7 , _ 34 8 : 2 
7 توملا ¦ 116-72 + 68 التفاعلات الماصة للحرارة تکون قيمة التغيرفي المحتوى الحراري (۸8°) لها بإشارة موجبة. 
2 1 86 - .2 ج-×| 9ن المحتوی الحراري للنواتج أكبر من المحتوی الحراري للمتفاعلات. 
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باب 
4 الکیمیاء الحرازية 

لطاقة الحرارية 
رز علات الطاردة للحرازة تکون مصحوية بانطلاق قدر من ! جوا 
لار + مجموع المحتوى الحراري للنواد تع اقل مما لمتفاعلاته رماي 55 3 
اقا شوت پم عله لو من ار اعویض امقس قي خرارة لنواتج 


هي معادلة كيميائية رمزية تتضمن التغیر الحراري المصاحب 
للتفاعل, ويمثل في المعادلة كأحد المتفاعلات أو النواتج. 
تر ط في المعادلة الكيميائية, ما يلي: 


06 جب أن تكون المعادلة الكيميائية الحرارية ية موزونة» ويمكن كتابة المعاملات في صورة 
کسور ولیس بالضرورة أعداد صحيحة. 


Hag + 06ج ید0‎ AH’ = -285.8 KJ/mol 
وه يجب كتابة الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات والنواتج‎ 
Hag) + ل‎ Og 0 AH’ = -285.8 KJ/mol 


التفاعلات الماصة للحرارة تكون مصحوبة بامتصاص قدر من الطاقة الحرارية 
۵ لأن مجموع المحتوى الحراري للنواتج أكبر مما للمتفاعلات» وطبقًا لقانون بقاء الطاقة فا. 
التفاعل سوف يمتص قدرًا من الحرارة لتعويض النقص في حرارة المتفاعلات. 


قيمة التغير في المحتوى الحراري (1117)» للعملية التالية بإشارة موجبة : 
AH = +117.3 KJ/mol‏ م00 + 1150 جل 11800 
| 4 لأنه تفاعل ماص الحرارة» يكون فيه مجموع المحتوی الحراري للنواتج آکبو مما للمتفاعلان 
© يمكن التعرف على نوع التفاعل الكيميائي الحراري من خلال إشارة التغير في المحتوی 


AH’ = -242 KJ/mol 


الحراري (*۸۲۲) له م9 ریز 1 ا 
ري 2 ۱ 
: ۲ ۱ ۲ حظ أن ۸۲ للتفاعل الأول تختلف عن ۸۲۲ للتفاعل الثاني نتيجة أن المحتوى الحراري 
هلان إشارة 413 إذا كانت سالبة فهذا يعنى أن التفاعل طارد للحرارة: وإذا كانت موجبة ذ یب ان عل الأول وت عل التائسي نديجة ان لحرار 
- أن التقاهل ماس هراق 0 الغا ال اتل التاق من التقاعل الأول يشتلف هن المحتوی الحرازي للماء البخاري الناتج 


من التفاعل الثاني. 


© يجب وضع إشارة لقيمة التغير في المحتوى الحراري (۸۵1۲), فإذا كانت: 
» إشارة قيمة ۸۲۲ سالبة فهذا يعنى أن العملية طاردة للحرارة. 


© أي التقاعلات التالية طارد اللحرارة وأي متها ماص للحرارة ¢ ۵ .۰ ۳ 00 
ثم عبر عن كل تفاعل متها بمخطط طاقة۔ ٠‏ إشارة قيمة ۸8 موجبة فهذا يعنى أن العمليّة ماصة للحرارة. 
AH =-2323.7 KJmol‏ هذا التفاعل طارد للحرارة CO2) + 211260 AH’ = -890 KJ/mol‏ چو )202 + CH4ce)‏ 


هذا التفاعل ماص للحرارة 161/501 6+ = H0) > 0 AH’‏ 


C3Hse) + 50) u 3002 + 4H20 
) MeCO3«) + 117.3 KJ/mol ج‎ MgO«) + CO2) 


ت 


98 1 

CO + 393.5 KJ/mo‏ سب ر02 + ري )0 © عند ضرب أو قسمة معاملات طرفى المعادلة بمعامل عددي معين» تجرى تقس العملية علی 
Hou + Igy—> 211 - 51.9 KJ‏ | مد : 
AH = +334 KJlmol‏ ۰ ا | في ۸80 
١‏ ۱ سن e‏ ج AH’ = +6 KJ "(11:0۸ + + 5 Ox)‏ 6 جل و1120 
SOx + 3 ۵ ۱ 23‏ ج۱80 بضرب معاملات المعادلة × 2 
2H20 6 55‏ جب KI‏ 1 - م0 + ر22 ) AH =2 x (+6) = +12 KJ‏ 0 > 21120 
‘En;‏ 10 جه ۱:0( © عند' < المعادلة الكيميائية الحرارية ية أي عكس اتجاه سير التفاعل» » يتم عكس إشارة ۸۴8 
۴ التفاعلات الطاردة للحرا 


رة: رقم 0 (7()3): (8) 


1120) سب‎ ۲1206 ۸۲۲ = +6 KJ 
)6( ,)5( )4( .)2( لحرارة رقم‎ 
1 


عند عكس المعادلة, تكون المعادلة الجديدة كالتالي: 
AH --6 1‏ 


١‏ | «التفاعلات الماصة 


1110 تسه‎ H20«) 


FY 
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الفصل 
المحتوى الحراری 1 


9 يحترق الجلوكوز في جسم الكائن الحي لإمدادة بالطاقة اللازمة كما في المعادلة: 
ا ملا 5 کسور ولیس با لے AH = -2808 KJ/mol‏ 6110 
عند وزن المعادلة الكيميائية الحرارية یمکن كتابة المعا ت في صور 0 60ے CsHı20« + 6O3)‏ 
أعداد صحيحة . 


فأجب عما يأتي: 
ك لأن المعاملات تمثل عدد مولات المتفاعلات والنواتج وليس عدد جزيئات. 
© یلزم کتابة الحالة الفيزيائية لكل من المتفاعلات والنواتج في المعادله الكيميائية الحراریز 
هلان المحتوی الحراري يتغير بتفیر الحالة الفيزيائية للمادة مما يق ٹر على قیمه ۸۴8 


(1) احسب التغير في المحتوی الحراري الناتج من احتراق اه" 0.5 من الجلوکوز. 
(ب) ارسم مخطط الطاقة لاحتراق الجلوکوز. 


)1( | 


CgHı206 AH 
ا‎ RGR E مسائل محلولة على المعادلة الكيمبائية الحرارية‎ 
0.5 mol X KJ 1 
Hag) + | Og) جنب‎ HO AH = -285.8 KJ/mo1 ن المعادلة الخالية:‎ 
مح سن ان 9 بد الب .'. التغير في المحتوى الحراري الناتج من احتراق 01« 0.5 من الجلوکوز‎ 0 
۳ ما قيمة ۸۲۲ لكل من:‎ 
j4 ور‎ - 2850805 
|2112 + حب و02‎ 2112006 : 
1 
1 CeHız04&s) + 6O2) H2O E مد‎ ۳ 2 Ox 7-7 
3 AH - -8 kJ/mol ۱ «< 2H2) + O2 التفاعل المطلوب: 20 جب‎ ۲. )1( ۱ 
و600 تس‎ + 6H20 r 8 ف‎ : ۹ 
z= anons + GEO مخطلط الطاقة:‎ ( ) 1 Hx) + التفاعل المعطى: 1.0 وه‎ 


| وذلك بضرب معاملات التفاعل‎ e re 


AH = (2x › -285.8( - 1 KJ 
-571 K[ = للتفاعل المطلوب‎ ۸۰۰ ۰ 
MgCO«) جب‎ MgO, + و00‎ ۵ = +1173 KJ/mol HO) التفاعل المطلوب: وه + وتات‎ "۰ )2( ۱ 
[Mg 2 24,6<12,0<216[ | + 11:0) التفاعل المعطی:‎ 
rE يهن الحصول على معادلة التفاعل المطل وب وذلك بعكس معارلة التفاعل ا‎ 3 
۸۴ وبالتالي تغيير إشارة قيمة‎ 


الكتلة المولية من مركب و0©ع11 = (16 × 3) + 12 + 24 = 2/۳00 84 


اتجاه التقاعل 


21100 حل (ی)و() + را 


احسب مقدار التغير فى الإنثالبى المولاري الناشئ عن انحلال 8 193.2 من كربونات 
الماغنسيوم تبعًا للتفاعل: 


1 
Ha) + 2 02 


AH = +2858 KJ/mol 


193.2 
0 كتلة المادة (8)_ - = mol‏ 23 
0 جل 1 99۹99 سس 
AH‏ للتفاعل المطلوب = 11/۳0 285.5 بيك ای 0 عد المولات (0) الكتلة المولية من المادة  )8/00[(‏ 84 


اد 6399993۳3۳۳۳۹[ . .. 


۳۹ 
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الاك 


5 ۱ صور النغير في 
MgO;‏ المحتوی الحراري 


رس یب 
mol AH :‏ 1 1 
r, +1173 KJ‏ من: التغيرات الحرارية المصا 
mol‏ 2.3 ۱ ۱ 
X KJ‏ الی: ما قبل التغیرات الحرارية المصاحبة ذا 


ناش عن اد ۰ مر ناه 
۰ مقدار التغير فى الإنثالبي المولاري الناشسی عن انصلال 8 73.2 من كربونان 


| الما غذ غنسیوم مرو ر التغير في المحنو ی الحراری 


. یعتبر حساب التغیر في المحتوی الحراري من الأمور المهمة في حیاتنا ..... َْل 6 
'. لأن معرفة التغیر في المحتوی الحراري (451) المصاحب ل: 


- احتراق أنواع الوقود المختلفة» يساعد عند تصمیم المحرکات في معرفة أي نوع من 
الوقود ملائم لها . 


۱۳۳109009 اه ماب هم و و‎ EEC 


0 من الشکل المقایل, اجب عما ياتي: 
(1) ما نوع التفاعل الذي يمثله هذا المخطط؟ 
[ب) ما قيمة التغير في المحتوی الحراري لهذا 


التفاعل؛ - احتراق المواد المختلفةء يساعد رجال الإطفاء فى التعرف على أنسب الطرق لمکافحة 
(ج) عبر عن المخطط بمعادلة كيميائية حرارية. الحریق. ۱ 

ما قيمة المحت 
26 ری ٠‏ تختلف صور التغير في المحتوی الحراري تبعًا لنوع التغیر الحادث, سواء كان: 

اد ت أن المحتوى الحراري للمركب ۸ اتجاه التفاعل اد :لد سم 2 2 

يساوي 11 30؟ « تغيرًا فیزیائیا . » تغيرًا کیمیانیا . 


| (1) التفاعل طارد للحرارة. ال ار ا للتغيرات الفزبانية 


| (ب) 1 = H.‏ هن صور التغیرات الحرارية المصاحبة للتغیرات الفزيائية: 
N 1‏ 
KJ‏ 80 1 (@ حرارة الذویان القياسية. (69 حرارة التخفيف القياسية. 
KH = H, - H, = 40 - 80 = -40 KJ ۲ ( ١‏ 
4 51[ 40 - * 
(د) Ce) AH‏ سس Bc)‏ + ۸ 
KJ ۱‏ 80 = ولا + ٠ 8, - H,‏ في كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند مو كمية الك المنطلقة أو الممتصة عند 
ES see‏ لک رای < 80-0 = "IH, = 80 -H,‏ ذوبان كمية من المذاب فى كمية معينة من ذوبان واحدمول من المذاب في كمية معينة 
١‏ اوور ور ا المذيب للحصول علی محلول مشبع. من المذيب للحصول على محلول مشبع في 


الظروف القياسية. 


Menan‏ زره 


٤١ 
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لباب 


3 الكبمباء الحرارية 


رة الذوبان )٩,(‏ من العلاقة: 


يمكن حساب حرا كتلة المحلول كميةالحزارة0 المصاحبة 


انتقيرفي درجات الحزارة الحرارة النوعية للمذيب الذوبان تحت ضغط ثارت ا زقس یر مصدر حرارة الذوبان 
درجة الحرارة النعائية . 5 
dp SME 6 r‏ 1 1111 ۱ 
E ° AT ۸۵ 21-7‏ و ۳ يصاحب عملية ذويان مادة في سائل انطلاق أو امتصاص قدر من الطاقة الحرارية» ويرجع 
رة الحزاة الإبتدائية € ال 5 1 


ذلك إلى تأثر عملية الذوبان بثلاث قوی, هي: 
(۱) قوى التجاذب بين جسيمات المذيب ويعضها. 
(۲) قوى التجاذب بين جسيمات المذاب ويعضها. 
(؟) قوى التجاذب بين جسيمات المذيب والمذاب. 


» فى المحالیل المائية المخففة یمکن التعبیر عن كتلة المحلول بدلالة حجمه ی 
لأن كثافة الماء فى الظروف العادية تساوي سل/ع 1 وبالتالي كتلة المحلول بالجرام تساو 
حجم المحلول بالمللیلتر. 

۰ في المحاليل المخففة یمکن اعتبار الحرارة النوعية للمحلول = الحرارة النوعية للرا 
= 10 4.18 ۱ 

« إذا كانت كمية المادة المذابة اهم 1 والمحل ول الناتج حجمه ا 1 فیک ون ترکیز لمح 

mol/L = 1 M)‏ 1) ویسمی بمحلول مولاري وتسمی كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة في هز 

الحالة بحرارة الذوبان المولارية. 

الذوبان المولارية 

هي مقدار التغیر الحراري الناتج عن ذوبان واحد مول من المذاب لتكوين لترمن المحلول. 


وتتم عملية الذوبان على ثلاث خطوات. كما یتضح فيما يلي: 


۳2 
حراره 


ه إذا كانت كمية المادة الذابة لا تساوي 0 1» فانه یمکن حساب حرارة الذوبان المولاراً 
aE‏ 1 
> لععليةالذوبان 660 


¬ 
7 


أ حرارة الذوبان المولا رية 
(KJ/mol) 5 2-7‏ 
مه 0 
سح »فصل جسیمات المنیب ¦ » فصل ج جسیمات المذاب عن بعضها : 
عن بعضها عملية ماصة : عملية ماصة للحرارة... 1 
حدادة الذوبانالقياسية لهيدروكسيد سررة.. ‏ لك ك 
٠ 2‏ كنا روكسيد الصوديوم في الماء 127/0001 51و لأنها تمتص قدر من لأنها تمتص قدر من الطاقة : 


| 3 - - ۰ 38 ان 0 
© كا أن كمية الحرارة المنطلقة عند ذويان 1001 من هيدر وكسير الصوديوم في كمية من الماء 
على محلول مشبع في الظروف القياسية تساوي [× 41 فان 
"رة الذوبان المولارية لنترات الأمونيوم في الماء [مرورن: 
# أي أن كمية الحرارة الممتصة عند زر 1 0 
ود ۰ 0 1 ١: 0 ۰ EER.‏ 
مج او و و ن mol‏ من نترات الامونیوم في كمية من الماء لتکوین 


التجاذب بين جسيمات 1 جسیمات المذاب ویعضها . 
المذيب وبعضها. : 


وتكون بإشارة موجبة. : ١‏ وتكون بإشارة موجبه. 


الطاقة للتغلب على قوى ١‏ للتغلب على قوى التجاذب بين 


9 
عملية الإذابة 


(ارتباط جسیمات المذيب بال 


٠‏ عملية الاذابة (ارتباط جسیمات 


المذیسب بالمذاب) عملية طاردة 


للحرارة... علل © : 


| نتيجة لاتطلاق طاقة عند ارتباط 


جسیمات المذيب بالمذاب. 


: 0 1 5 ۴ “ليا بالرمز (۸۵315) وتك 
* يرمز لها بالرمز (,۵11) | ٠‏ يرمزلها ا وتس د451) وتکون 
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يعبر المجموغ الجبري للطاقات الثلاث عن حرارة الذوبان (م,(۵) 
ود 


اة فصل جزينات المذيب + طاقة فصل جزيئات ال المذاب + طاقة عملية n‏ 


حرارة الذوبان = 


تنقسم التغيرات الحرارية المصاحبة لذوبان مادة صلبة في سائل وذلك حسب الارتفاع أو الانخفاض 


3 ۱ ۱ 
ویمکن کتابته على الصورة التالیه: واه وله + AH,‏ = مرا ۱ في درجة حرا لمحلول. إلى نوعين. هما: 


لح تيد a‏ ا ها بو فد gia‏ الذوبان الماص للحرا ره 
[ الطاقة المنطلقة عند ارتباط أ أ الطاقة الممتصة عند | | الطاقة الممتصة عند | | ل . 53 -- سر ا د 
| دقائق المذیب بالمذاب ۱ إ فصل دقانق المذاب ‏ . | فصل دقائق المذیب | ۱ يرفي 7 ۱ 
| . (طاقةالإماهة) 2 أ أ عنبعضها ‏ أ داو عن يعصهة bêî E EE | | ١‏ بارتفاع درجة حرارة : فو ذويا بانخفاخ حة حرارة 
ie f ۱‏ ات ۱ ذویان مصحوب بار ج :هو ذويا: 3 درد 3 
AH, + AH, +} AH;‏ = رمی۲ A‏ هسو وب ر ان وبان مصحوب ڊ ص درجه حرار 
IONE RSE _|‏ ات IES‏ لصت وي ا ع 3 کی و وت مج و و موه وه وه وه و وه 0 | حلو | 5 5 ب | 1 | 5 
باشارة سالبة باشارة موحبة باشارة موجبة 
۱ قيمة حرارة الذوبان (اه (AH.oı‏ 
۰ قيمة .۸1 للذوبان الطارد للحرارة تکون . أ .قيمة ,رال للذوبان الماص للحرارة تکون 
: 5 : : 5 7 : باشارة موجبة ... 
في لآن عملية النوبان تحتاج إلى امتصاص طاقة للتغلب على قوى التجاذب الموجودة بين باشارة سالبة ... علل © : بإشارة موجبة .. ۹٩6188‏ ۱ 
جسيمات المذيب وبعضها و وبين جسیمات المذاب ويعضهاء كما ينطلق عنها طاقة عند لأن طاقة الاماهة آکبر من الطاقة اللازمة : لأن طاقة الاماهة آقل من الطاقة اللازمة 


للتغلب على قوى التجاذب بين جسيمات : للتغلب على قوى التجاذب بين جسیمات 
المذیب والمذاب. المذيب والمذاب. 
: ا > AH3 .: (AH, + AH»)‏ > (یتآظ + (AH,‏ 
8 ' مح :۲0 قيمة كمية الحرارة المصاحبة لعملية ملية الذوبان (م0) 
قيمة ,و للذوبان الطارد للحرارة تكون بإشارة : ۰ قيمة ,و للذويان الماص للحرارة تكون بإشارة 

موجبة... لل سب .. ۹ 

لأن درجة الحرارة النهائية تکون آکبر من : لأن درجة الحرارة الاي تكون أقل من 
درجة الحرارة الابتدائية فیکون التغیر في | درجة وم عي هي ون في 
درجة الحرارة (۸1) بإشارة موجبة. م : درجة الحرارة (۸1) بإشارة سالبه. 

0 7 < 1 
و[ > 1 


طاقة دما 


هي كمية الحرارة المنطلقة عند ارتباط جسیمات 
المذاب المفككة بجزیثات الماء. 


هي عملية ارتباط جسیمات المذاب 
المفككة بجزیثات الماء. 


طاقة إماهة أيونات الصوديوم تساوي KJ/mol‏ ۹-5 


اي | ن كمية ١‏ 
5 لحرارة المنطلقة عند ارتناط احد ۰ 5 7 .اع 
وم و مول من آیونات الصودیوم بجزيئات الماء 


ت e‏ الماء. 
ذویان هیدروکسید الصوديوم في الماء. نويان نترا 5 في 
Na*, + OH)‏ اس NH4* 5 + NO: (aq) : NaOH,‏ دض NH,NO3«)‏ 
aq) (aq‏ 


AHoı = +25.7 KJ j ور‎ ۳ KI ۱ 
sol > > ۱ 


هذا الذويان حرارة قدرها KJ‏ 25.7 
5 5 . .-- ها KJ‏ 51 إ یمتص 
۱ : ۲ ينطلق من هذا الذوبان حرارة قدر 


3 ا ل ۱ 7 
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4 بوبه رب PTL!‏ سس صورتقيرضي دمحنو تحريق 18 
مخطط الطاقة لهذا الذوبان 5 7 
حرط الطاقة لهذا الذوبان ۱ [ تطبیتات ) 


ند إذاية ع 160 من | 
عند اذابة ع 160 من الصودا الكاوية (هیدروکسید الصودیوم 713011) في كمية من الماء 


۱ || ۳۶۰ لتكوين 1" 2000 من المحلول تغيرت درجة الحرارة من 2016 إلى 44.40 
AH, =‏ ! 1 : اجب عن الأسئلة التالية: 
1 رومیت دک 9 (۱) احسب كمية الحرارة المصاحبة لعملية الذويان. 


2 REE E 8 تا‎ Nae + OH رس‎ 


(۲) احسب حرارة الذوبان المولارية. [1 = 11 , 16 = 0 , 23 = ]۸a‏ 
)۳( هل هذا الذويان طارد أم ماص للحرارة؟ مع ذكر السيب. 


اتجاه الذوبان 


یوضح خطوات عملية الذوبان 


اتجاه الذویان 


مخطط طاقة 


AT < 1 - 1, = 44.4 - 20 = 24.4 "© 


=m ۰۰ ۰ AT= 2000 x 4.18 x 24.4 = +203984 J = +203.984 KJ 1‏ م9 
1 | (۲) الكتلة المولية من الصودا الكاوية ۱۷۵0 = 1 +16 + 23 = اهماع 40 
وا ۱ كتلة المادة (ع) 160 
5 ی اس ا تاک = 4 
8 عدد مولات هیدروکسید الصوديوم - إل المولية من - سرت 2 2۳01 
سوج زو _ 142099890 - ع 


| (۲) الذوبان طارد للحرارة لأن قيمة یل له باشارة سالبة. 
5 ۳ ۱ أو الذویان طارد للحرارة لأن قيمة رو له باشارة موجبه. 


2 عدون تو ةو دونه واحاوه حاو تاه تومه سجاصاه واه وه .هه م 
۳ ا م ا وا مرت ا ا ۳9 ۲۳۳ ۶ 


© ذوبان هیدروکسید الصودیوم في الماء طارد للحرارة. 


لان طاقة الاماهة اک م- الطاة 2 له ةلاد ۱ 
8 لإماهة آکبر من الطاقة اللازمة للتغلب عل قوی التحازن ں٠‏ ی 
والمذاب. : ١‏ على قوی لنجاذب بين جسیمات المذیپ ۱ 


0 عند إذابة ع 80 من نترات الأمونيوم في كمية من الماء لتكوين لتر من المحلول كانت 
درجة الحرارة الابتدائية 20'٥‏ وأصبحت )14ء اجب عن الأسئلة التالیه: 


)١(‏ احسب التغير في المحتوى الحراري لعملية الذوبان. 


۱ مين‎ (AH, + AH») > AH3 
ارک (۲) هل هذا الذويان طارد أم ماص الحراره: عم بب‎ 
ی موتيوم في الماء ماص للحرارة. ۱ »۳ 1 ا أطي راوج ی عن حرارة الذوبان المولارية أم لا؟ مع‎ 9 
ا وت اللازمة للتغلب على قوی التجاذ ۳ ۱ م( ™ یک ۲ ي معد‎ 
5 جادب بين جسیمات المذيب ۱ لتفسير.‎ ١ تن‎ 
ثم ارسم مخطط طاقة لهذا الذوبان.‎ ۱ : 


٤‏ ج إلى ارمة الدالة على الذوبان» 
(AH, + AH) > AH:‏ 0 اب لازي اهر و ]1= 11 , 16 < 0 , 14 < [] 
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الفصل 
یا وھ ےو و ی ووو ازن زی 2 


۵ إذا كانت طاقة تفكك نترات الأمون 


55 ديوم في الما J‏ 2 
17 120 وطاقة تفكك الماء هي 161 ء هي [1 150 وان طاقة الإماهة لها هي 


7 100 › احسب حرارة الذوبان, موضخا نوع الذوبان 


و۳ 3 1566 IG ` HETE‏ | طارد ام ماص للحرارة مع بيان السيي. 
5 ع 1000 = 1000 x‏ 1 و VEEN‏ 


AI = 1 - 1۱ = 14-20 = -6°C 


AH.oı = AH, + AH + AH | qy =m. e. AF = 1000 x 4.18 x -6 = 25080 J =-25.08 KJ 
AH.oı = (100) + (150) + (-120) = +0 KJ/mol : ۳۹ 
+25.08 KJ = (AH التغير فى المحتوی الحراري لعملية الذوياز‎ .. 
التغیر في ا لحراري لعملية الذوبان (زموال۵) | الذوبان ناس للحرارة لان قیمة سا له بإكنارة موجبة.‎ :ٍ 
(؟) الذوبان ماص للحرارة لأن قيمة [مو111/ له بإشارة موجبة اسهم ل يبب وةئ او‎ : 
أو | لذوبان ماص للحرارة لأن قيمة مو له بإشارة سالبة, ۳ کات اسية (. 1آد)‎ 0 1 
ذاب‎ 
الماء با سا ور ی و با‎ | ' : ۱ 
التخفیف.‎ 80 g/mol = (2 x 14) + (4 x 1) + (3 x 16) = | | 
اراو ا ا ا قف ا ر تصبيق‎ 
رت وو یویر مز‎ 1 mol = ق ن الكتلة المولية من المادة (ادص/ع) مم‎ 
المعادلتان التالیتان تمثلان ذویان واحد مول من هیدروکسید الصوديوم قي كميات‎ © ' : 5 
: الت مولات المذاب (نترات الأمونیوم)  001 1 » حجم المحلول الناتج = 1 1 ۱ ختلفة من الماء.‎ 
1 جب 511:0 + و۲201(‎ 13011 AH, = -37 .8 KJ/mol ۱ التغیر في المحتوی الحراري لهذا الذویان یغبر عن حرارة الذوبان المولارية.‎ ۰ 
أ‎ 212011, + 200 HO جب‎ NaOH AH = 42.3 KJ/mol المعادلة الحرارية أ‎ )5( | 
۰ ۸۴ > ۸۴8: يتضح من المعادلتین السابقتین آن:‎ ۱ 5-100 WA, تال(‎ + NO: ag , مالك‎ = +25.08 KJ/mol ۱ 
۱ مخطط الطاقة:‎ : 


اي أن كمية الحرارة المنطلقة زادت بزيادة كمية المذیب (التخفیف). 


۱ | حرارة التخفیف | قياسية (,, 
هي كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل واحد مول من المذاب عند تخفیف المحلول من ترکیز 
أعلى إلى ترکیز آقل وهو في الظروف القياسية. 


| uot + 0: جم‎ 


سس م ساسع 


حرارة التخفيف القياسية لمحلول هيدروكسيد الصوديوم 

في الما ء 01</لكا 45 
ا > > اي ل ا ل م اي أن كمية الحرارة المنطلقة لكل واحد مول من هیدروکسید دباي جد شيف سوه 
: سس ااا ا 1 من تركيز أعلى إلى تركيز أقل في الظروف القياسية تساوي لك1 4.5 
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| 


(۱) عملية الإبعاد: وهي عملية ماصة للحرارة ...۰ 
لأنه فى المحلول المرکز تکون آیونات 
المذیب فان الأيونات تتباعد عن بعضهاء 
بطاقة الایعاد. 

(۲) عملية الارتباط: وهي عملية طاردة للحرارة ٠...‏ علل © 
لارتباط آیونات المذاب بعدد آکیر من جزیئات المذیب» مما ينتج عنه انطلاق طاقة, تر 
بطاقة الارتباط. 

٠‏ یمثل المجموع الجبري لطاقتي الإبعاد والارتباط بقيمة حرارة التخفیف. 


وهذا يحتاج إلى امتصاص قدرًا من الطاقة, 1 


يصاحب عملية التخفيف في بدايتها امتصاص طاقة. 
۰ 


9 لأنه في المحلول المرکز تکون آیونات المذاب متقاربة من بعضهاء وعند إضافة كمية أخرى 
من المذیب فان الأیونات تتباعد عن بعضهاء وهذا یحتاج إلى امتصاص قدرًا من الطانة 


تسمی بطاقه الابعاد. 
© إذا علمت آن, ق 
» الحرارة المنطلقة من ليرا ٠‏ 
رة المنطلقة من ذوبان 2701 1 من هید ۱ 3 
KI‏ 37.8 من هیدروکسید الصودیوم في 01ص 5 من الماء تسار 


٠‏ الحرارة المنطلقة من ذويان 01ص 1 من 

تساوي 11 42.3 

5 506 ۱ 

مه ا تفير في المحتوى الحراري عند إضافة [مرم ي 
۱ من هیدروکسید الصوديوم في اه 5 من الماء. 


هیدروکسید الصودی وم فى 001« 200 من ال 


9 من الماء إلى محلول يحتوي ۷۴ 


ی اح A E‏ اقا ها ی 
EL‏ الى ال يد سا سم ay‏ 
“نح من وو وو نان وهات 5< 


مزاب متقارية من بعضهاء وعند إضافة كبية | || 


صور النغير فى 


رفصل 3 ِ 
5 ۳ لمحتوى الحر ارق 


۱ 1 ۱ من: التقززات الحرزية و رز 


الی: نهاية الفصل 


من صور التغیرات الحرارية المصاحبة للتغیرات الكيميائية. 
(60 حرارة الاحتراق القياسية. 


الاحتراق: هو عملية اتحاد سریع للمادة مع الأكسجين. 


(6 حرارة التکوین القياسية. 


حرارة الاحتراق القياسية ( ۸۲۲ 


؟ ينتج عن احتراق العناصر أو المرکبات احتراقّا تامًا انطلاق طاقة فى صورة حرارة أو ضوء 
أو كلاهماء وتعرف الحرارة المنطلقة بحرارة الاحتراق 8110). 


حرارة الاحتراق القياسية ( ,۸۲1) 
هي كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق واحدمول 
من المادة احتراقا تامّافي وفرة من الأكسجين في 
الظروف القياسية. 


الأكسجين. 


۳ 
0 


| ) فلحوظة: حرارة الاحتراق .411 دائمًا بإشارة سالبة؛ لأتها عبارة عن طاقة منطلقة. | 


۹ حرارة الاحتراق القياسية للبروبان 10/700 23237-؟ 
؛ لك نان احتزاقا ناما ع وقرع 
4 أنه أن کمية الحرارة ا! نطلقة عند احتراق واحد مول من البروبان احتر في وفرة 


المركبات العضوية قد تتكون من: 
۱ و ۹ ۱ 9 3 بدروجین بالاضافهة 
صري الكربون والهيدروجين فقط؛ وتعرف ٠‏ ی نیوج 
با ARE‏ سم دس لعناصر اخری کالأکسجین. 
2 بونات. أو 
مثل: الكحول الإيثيلي 0011011 


مثل: غاز المیثان م0 


°١ 


ا 


۹ 1 و تخار ماء (أو ماء). 
ثاني أكسيد الکربون ود ر ماء (آو ماء) مس 
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٣ >‏ حي چ الفصل 


أموثلة على تفاعلات الاحتراق 


صور التغير في المحتوى الحراری ۰ 2 
تراق غاز البوتاجاز 
يت : 602 + ومم0دربنایی 3 
© تكوين غاز البوتاجاز: 5 
2 9 11 0 ۰ البيوتا ٠‏ 0 
عبارة عن خليط من غازي:  ٠‏ البرويان 3 ۱0 لد | 
6CO:u) + 600‏ 120۳۵ ۵ 
© أهمية غاز البوتاجاز: ۱ عه قت ل 2 
احتراق غاز البوتاجاز في وفرة من أكسجين الهواء لجوي»؛ ينتج عنه كمية كبيرة من | 


الحرارية ية والتي تستخدم في طهى الطعام وغيرها من الاستخدامات. 


اتجاه التفاعل 
Eggs‏ س: متی تتساوي قيمة التغيرفي المحتوی الحراري للتفاعل مع حرارة الاحتراق القياسية؟ 
AH; = -2323.7 KJ/mol‏ )411:0 + 300 جب ©5020 + jug‏ ©) عند احتراق واحد مول من المادة في الظروف القياسية. 
© مخطط الطاقة لتفاعل احتراق غاز البروبان: 


EES) 


15 3 أ ات ۰ 
إذا علمت أن التغیر القياسي في المحتوی الحراري لاحتراق سائل الأوكتان CgHıs‏ 


1/201 1367- اكتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن احتراق مول واحد من هذا السائل 
احتراقا تامًا في وفرة من الأكسجين. 


AH? = -1367 KJ/mol 


C3Hs(g) + (ع)502‎ 


3002+ 411206 


المحتوی الحراري (13) 


9۲20 $ ج8002 لد رودل) 2 $ 0 
اتجاه التفاعل . , 


۱ نا 2 
0 حتراق الجلوكوز داخل أجسيام الکاتنات الحية 0 من التفاعل التالي: H200)‏ + ج200 O2)‏ 7 + وال 
۱ : 
0 لصيغة الكيميائية للجلوکوز: 0 ۱ إذا علمت أن المحتوی الحراري لمواد التفاعل كالتالي: 
© أهمية الجلوکوز: 85 = Knol; HO‏ 395- > ج60 , (م16[/۳ 230 CH=‏ 
يعنبر احتراق الجلوكوز 


داخل جسم الكائن الحي من تفاعلات الاحتراق الهامة ٠‏ 


» لأن الحسرارة الناتجة عنه . : ل 
المختلفة ‏ " اا لقی ام بالعمليات ال 
© معادلة تف 


أجب عما ياتي: 
(۱) احسب التغير في المحتوی الحراري لهذا التفاعل. 5 ۱ 
(۲) هل التغير في المحتوی الحراري لهذا التفاعل يعبر عن حرارة احتراق مركب ج1]ر0! 
الت ا 
تن وی المحته» الحراري لهذا التفاعل يعبر عن حرارة الاحتراق القياسية 
: _- هي لمحنوی 
لمرکب رآآر0؟ مع ذکر السبپ. 


عل احتراق الجلوكوز, 
ام« 2808- = AH;‏ 


۳ ۱ 
20% + ری602‎ - 6002 £ 6H20» ۱ 5۲ 


or 
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الفصل 


0x 395 + (-285) = -1075 KJ 


0 ماهي كتلة الجلوکوز التي يمكن حرقها لرفع 
2301 -(0 ۷ 5) رما 
72 + 30ر 


0 2 درجة حرارة ع 10 من الماء من 20*6 
250, بفرض عدم فقد أي كمية من الحرارة, تبعًا فة اس 
O.) AH, - -2808 KJ/mol‏ 


| 611 + 600 جا رد 5 
KJ‏ 305- = 230 - 1075- 11 ۳ ۱ 161 03 ۳1 ۵۶12 (ع)2 60 + یمدرم 
۱ زا التفاعل عن حرارة احتراق 
e‏ التغير فى المحتوى الحراري )لذ خر ا مركب وا VEEN‏ 
0 ) يعبر . ف الأكسحدن وانطلقت حرارة من عل. 


1 ° لاعس د و 


۸۲ - 1: -7, 25 - 2025 °C 


٠ ۰ ۲‏ زالءة 5 | 5 إلا ۳ اد 8 

رم بب اتير فى امنتى الحأري:لة) لا تال عن حرارة الاحتراق القياسية لي 

: یت ۳ تفاعل ا0ص 1 منه الأكسجين وانطلقت حرارة من الت 
«CH»‏ لأن مركب 8ر٥‏ تفاعل mo‏ لتفاعل, 


q=m:c.AT=10x4.18x5=209J=0209K] 1 و‎ O e 
CaHı:06 9 احسب حرارة احتراق غاز اكسيد النيتريك 710 من التفاعل التالي:‎ 0۵ 
(6 x 12) + (12 x 1) + (6 x 16) = 180 8 +2808 107 < 2۷0 + جب ود‎ 20 ۱ 
هدن‎ ¦ 10290.29 KJ/mol , NO» = 33.2 KJ/mol علمًا بان المحتوى الحراري لمواد التفاعل كالتالي:‎ 


28 
وهل حرارة احتراق هذا التفاعل تعبر عن حرارة الاحتراق القياسية لمركب 110؟ مع ذكر السبر 


x 33.2) = 66.4 KJ ۷۳۳‏ 2 درلا 
x 90.29) + (1 x 0) = 180.58 KJ‏ 2( =, 
H, - H, = 66.4 - 180.58 =-114.18 KJ 7‏ - تلا 


۱ 5 تعبر حرارة احتراق (۸) هذا التفاعل عن حرارة الاحتراق القياسية لمركب ٠۸0‏ 
ز لاحتراق 01 2 من مركب ۱۵ ولیس هص 1 


التغير في المحتوى الحراري المصاحب لتكوين المركب من عناصره الأولية يسمى بحرارة 


التكوين ۸۴89). 


تچ ی 00 


حرارة التکوین ( حرارة التکوین القياسية (,۵1) 
احت 3 e‏ 0 00 : ق المنطلقة أو الممتصة عند تكو يز 
ومعادلة احتراقه كالتالي: 2110 + ريون + هي كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة هي كمية الحرارة المنطلقة و الأ ون 
فاحسب التغير في المحتوى : 20x)‏ + وبلل عن تکوین کمیة من المرکب من عناص | واحدمول‌من المرکب من عتاصره ‏ ونبه بداد رد ان 


r 1‏ 9 ما ت 
لحراري المصاحب لاحتراق ع 8 من الميثان. [16 =0 0212 الأولية. تکون هذه العناصرفي حالتها القياسية. 


آنه ال ی يكن الحالة القياسية للعنصر: مي أكثرحالات إلونصراستقراًافي الظروف القياسية. 
1 | التغيرة ۳ ا ی الجرافیت هو الحالة القياسية للكربون. ۱ 1 
8 ل تم و ی و 26X8‏ ۹31 #لأنه يمثل أكثر حالات الكربون استقراً! في الظروف القياسية. ١‏ 3 
رکه ف اي 19.2 SS COS‏ ا ليت 
ا ۳ 


۱ و يوين القياسية للماء تساوي 1/٣001‏ 8 كورب 
- ۹6۳ :: 
: > حر 


32 عنا || 
واي أن كمية اد ار لقن تیوه مولا من عناصره الأولية و 


9 
» حرارة تکوین المرکب تساوي المحتوی الحراري له. 


٠‏ حرارة تكوين أي عنصر تساوي صفر في الظروف القياسية. 
' التقیر قي المحتوی الحراري (۸۲1) = المحتوى الحراري للنواتج - المحتوی الحراري للمتقا 
" حرارة تکوین المرکب تساوي المحتوی الحراري له. 
٠‏ التغیر في المحتوی الحراري ۸1) - 

المجموع الجبري لحرارة تكوين التواتج - المجموع الجبري لحرارة تکوین المتفاعلات 


لت 


| - ۰ کا“ 
0 إذا كانت حرارة تكوين الميثان 1/01 6 .4- وثانى أكسيد الكريون KJ/mol‏ 393.5 
: وبخار الماء 10/۳0 241.8 احسب التغير 1 
المعادلة التالية: 


۰ : المجموع الجبري لحرارة تكوين النواتج = (241.8 
المجموع | 

ا لجبري لحرارة تكوين المتفاعلات _ KJ e‏ 74.6- 
ید 


ذزرزه زر ر 6 ا 


في المحتوی الحراري للتفاعل الموضح أ 


9:۳ + ج ے ج202‎ CO2) + 2H00) 


-877.1 KJ = (393.5) + (2 * 


e 
33 


کک ص و صور التغبر كي المحتوى الحررى ۱ 2 
احسب حرارة تکوین ثاني أكسيد الکریور ن من التفاعل التالي: 
KJ/mol‏ 1729.67 - 
3H20) 9 AH = 1110‏ + سك چ ے ورد 7 + فك 


ThA? E 

السك ا | رس . ETEK‏ ی 

HOt 2 ۱ ۱1] جرازه التکون‎ ٍ 
2418 -6 KJ/mol -84.67 KJ/mol (KJ/moD 


| بفرض أن حرارة تكوين غاز ثاني أكسيد الکربون = 10/0۱ و 
إ المجموغ الجبري لحرارة تکوین النواتج = (286- × ۵ +(5 2۷ = 858 - 25 
1 المجموع الجبري لحرارة تکوین المتقاعلات = = KJ = )- 8467( + (x0)‏ 84.67- 
| ۵ = المجموع الجبري لحرارة تكوين النواتج WINN KR‏ المتقاعلات 
(84.67-) - 858 - 25 = 1729.67- 
7- 25 = 1729.67- 
KJ/mol‏ 5 وود - 3 5 7 - 25 


» حرارة تكوين غاز ثاني أكسيد الکربون ‏ 161/۳01 5 393- 


1 
8 في التقاعل التالي: ري HBT!‏ ی ES 2 Brag‏ ۲ 2 


إذا علمت أن متوسط طاقة الروابط هي: 
(H-H) = 432 KJ/mol , (Br-Br) = 193 KJ/mol , (H-Br) = 366 KJ/mol‏ 
آجب عما يأتي: 
(۱) احسب (۸۲۲) لهذا التفاعل. 
(۲) هل التغیر في المحتوی الحراري (451) لهذا التفاعل یُعبر عن حرارة تکوین برومید 
الهید آم لا؟ مع التعلیل. 
روجين ام 8 
(؟) هل التغير في اتوي الحراري (851) لهذا التفاعل يُعبر عن حرارة التكوين القياسية 
: لبروميد الهيدروجين أم لا؟ مع التعليل. 
(H-Br) / :‏ جه (Br-Br)‏ ج + (H-B)‏ 
)۱( 
الطاقة الممتصة آثناء کسر روابط المتفاعلات = 


1 
2 HH)+} (Br-Br) = (2x432) + (x 193) = 312.5 4 | 


ا الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتج 


۹ -366 KJ = -366 = (H-Br) = 


GE‏ 4 الكبمباء خر ل 


+ ايماقة المستصة أثناء دة موجية) ے 
ا 17 53.5- = (366-) + .212 ۵ 


کسر روابط المتفاعلات (بإشا 
| الطاقة المنطلقة أثناء تكوين روابط النواتع (بإشارة 


1 ع حرارة تكوين برومیسد الهرر 
| ي (۸5) عن زوج 5 
| (1) يبر التقير في المحتوى ر ۱ جن 
۱ < . عناصره الأوليه. 8 

لتكون :1181 من صر و 1 - ]ما 5 ۱ 5 ۱ 
المحتوی الحراري (نه) عن حسرارة التكوين القياسسية ل مير 


0 5 ديت عه 1 من :118 من عناصره الأولية داي في e‏ ل 
یدروجین» 


حور 
"| 


(۲) هل التغير في المحتوى الحراري (۸1) لهذا التفاعل يُعبر عن حرارة التكوين القيا 

0 لغاز النشادر أم لا؟ دع التعلیل, 

VIE‏ (۱) يُعبر التغير في المحتوى الحراري (۸3) عن حرارة تكوين غاز انشا 

: لنكون 1 من عناصره الأولية. 

(7) ل عبر التفير في المحتوى الحراري (411) عن حرارة التكوين لقیاس: 
لغاز النشادرء لتكون 01 2 من النشادر ولیس 2001 1 


6H00‏ + 600 چ ے 


01206 د‎ 6O02) Ey 
55 علما بان حرارة احتراق الكرر‎ 
فد والهيدروجين بوحد‎ 4 241.8 , 35 


راق 68 هی على الترتبب 
فحرارة تكوين الجلوكوز مازع و 1003 ١‏ 


| ی ین ثاني أکسید الک ی . ہے _ ِ 
| حرارة احتراق الهیدروجین * در تور و يد الکربون C0‏ = 161/1 393.5 


۱ المجموع الجبري لحرارة ين النواتج ۴ = KJ/mol‏ 241.8- 


| المجموع الجبري لحرارة تكوين ارت ا *6) + (393.5 KJ = (6 x‏ 3811.8- 


عير علان - 
AH 0‏ - المجموع الجبري لحرارة ررر نوات 5 6 (1003.8) = KJ‏ 1003.8- 


يؤدى اختلاف حرارة تکوین المرکبات عن 
حراریاء كما یتضح فیما يلي: 


بعضها البعض إلى الاختلاف في د رجة ثباتها 


المرکبات الثابتة حرارنًا 


المرکبات غير الثا بتة حرارنًا 


التعریف 


هي مركبات مستقرة لا تميل إلى الانحلال إلى هي مرکبات غير مسستقرة تميل إلى الاتحلال 
عناصرها الأولية في درجة حرارة الغرفة. : التلقائي إلى عناصرها الأولية في درجة حرارة 

إ الفرفة. 
قيمة حرارة | لتکوین ۱ قيا سية (A8‏ 


0 وى 9 


«قيمة (411) لها تکون بإشارة سالبة ... قيمة (۸11) لها تکون باشارة موجبة ... 


لأن المحتوى الحراري لها أقل من المحتوى ۰ لآن المحتوی الحراري لها أكبر من المحتوی 
الحراري لعناصرها الأولية. الحراري لعناصرها الأولية. 


“ويتضح مما سبق أنه: 


كلما قلت حرارة التكوين القياسية للمركب كلما ازداد ثباته الحراري والعكس صحيح. 


م معنى قوئنا آن کت 


تكوين واحد مول من مركب 1737 في الظروف القياسية ينطلق عنه طاقة مقدارها 
KJ‏ 936 


۰ كن 
#أا أن حرارة التکوین القيا ية (۸13) لمرکب :118 تساوى 161/1 36 وهی مرک ثابت 
حرارايًا. 
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تباب 


۱685 


وج مركب 1 ثابت حراريً. 

لأن المحتوى الحراري له آقل من 
تعطي نواتج ثابتة حراریا. 

۾ أقل من المحتوى الحراري لعناصرها الأولية (المتفاعلاح). 


المحتوى الحراري لعناصره الأولية (المتفاعلات), 


9 التفاعلات الطاردة للحرارة 
لان المحتوى الحراري للنواتج 
6 التفاعلات الماصة للحرارة تعطي نواتج غير ثابتة حراریا. 
أ لان المحتوى الحراري للنواتج أكبر من المحتوی الجراري لعناصرها الأولية (المتفاعلات). 
© المركبات التي لها قيمة حرارة تكوين (411) بإشارة سالبة تكون ثابتة حراريًا. 
وان ای ارارق ل يكون صغيرًا. 
© المركبات التي لها قيمة حرارة تكوين (411) بإشارة موجبة تكون غير ثابتة حراريًا. 
ولان المحتوى الحراري لها يكون كبيرًا. 
ارتباط ثبات المركبات بحرارة تكوينها. 
آوماهي العلاقة بين حرارة النكوين القياسية للمركب ودرجة ثباته حراریا؟ 


و كلما قلت حرارة التكوين القياسية للمركب كلما ازداد ثباته الحراري والعكس صحيح. 


عام 


ورین مهم التقاه يرن اشيرق 


في اتجا 
هيمة حرارة التکوین). ehê‏ رن 


و إذا علمت أن حرارة تکوین أكسيد الألومنیوم 101/01 1670 موسو وروی وی وی 
و أكسيد الحدید (111) 161/5001 922 


ايا من المعادلتین التا لیتین تعبر عن التفاعل الذي یحدث با لفعل؟ مع بیان السبب. 


0 2۸۵1 + Fe2036) چ‎ Al203«) + 2۳60 
© جه 216 + )ول‎ 281+ Fe203«) 


ب کک سي 


۳۳ رفم (1) تعبر من امل الاي بحدث بالل 
لأن التفاعل یسیر في اتجاه تكوين المرکب الاکثر ثبانًا (الأقل في قيمة حرارة التکوین). 


مانو هنن (مایون المجموع الحبري الثابت للحرارة) / 
بلجا العلماء في كثير من الأحيان إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة 
التفاعل .... 

ياجع ذلك لأسباب كثيرة. منها 

(۱) اختلاط المواد المتفاعلة أو الناتجة بمواد آخری. 

(؟) بعض التفاعلات تحدث ببطء شديد وتحتاج إلى وقت طویل» مثل تكوين صدا الحديد. 
() وجود مخاطر لقياس حرارة التفاعل بطريقة تجريبية. 

)1( صعوية قياس حرارة التفاعل في الظروف العادية من الضغط ودرجة الحرارة. 


* لذلك استخدم العلماء قانون هس والمعروف يقانون المجموع الجيري الثابت للحرارة لحساب حرارة 
التفاعلات ت التي يصعب قياس 4]1 لها بطريقة مباشرة» وهو من أهم قوانين الديناميكا الحرارية. 
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الباب 
"4 نكيمياء الحرارية 7 
م e - ٩‏ معا لات حب به, 3 
2 5 بائبة الحرارية وكأنها ل جيرد «حیت يمون 
٠‏ يتعامل قانون هس ساملا معيثة. 
۲ و ب معاملاتها في - 
او طرحها او صرب 


. الصيغة الرياضية اقانون هس كال 


حمر 


nl‏ ریخ ارية. 
أهعية ی وی اي لش نات التي لا يمكن تقياسها بطريقة مان 
باستخدام تفاعلات آخری يمكن قياس حرارة کل منها. 1 
© يعتبرقانون هس أحد صور القانون الأول للدینامیکا الحرارية. 
لأنه يعتبر التفاعل الكيميائي نظام معزول تكون حرارته مقدار ثابت. 
استخدام قانون هس في حساب حرارة تكوين أول أكسيد الكربون. 
أو يستحيل عمليًا قياس كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق الکربون لتكوين غازارل 


أكسيد الكريون. 
ولان عملية أكسدة الكربون لا يمكن أن تتوقف عند مرحلة تكوين أول أكسيد الکربون, بل تست 
مكونة غاز ثاني أكسيد الکربون. 


(۱) احسب حرارة احتراق غاز أول اکسید النيتريك ۱0 
: قبعًا تس التالیة: ,۷0( لب وی + + 0 

مستخدما المعادلتين التاليتين: 
AH, = +9029 KJ/mol‏ 


AH, = +332 KJ/mol VE 


۱ بطرح المعادلة (1) من المعادلة (2: 


1 

]( < جب و0 ۳ + ول‎ NOG 
1 

1710 جل 02 + يلا 2 0 


NOx - 70 ۱‏ جا 
AH, > 332 - 9029 < -57 09 KJ ۱‏ 


۱ 
٣ 02‏ ت مدای - O2)‏ + مدا 


۳ 


AH = AH2 - 
AH = 57.0917 


بقل س10 من الطرف الآيمن 


عور التغبر في المحتوی الحراري 2 
في ضوء 1 همك لقانون هس, احسب حرا 
- التالیتین: 


معادلة تکوین آول کسید الکربون: و00 __ 
| بطرح المعادلة (2) من المعادلة (1): 


رة تكوين اول اكسيد الكربون 0 من المعادلتين 
AH, < 393.5 KJ/mol‏ 


(1) C«) + Og حب‎ 00 AH, = -283.3 KJ/mol 


(2) 00, + جس ور‎ CO: 


1 
Ce) ف‎ 2 O2) 


Cı + ی‎ - COg - ل‎ Oxy —> ŞO - She 

AH = AH, - AH = -393.5 - (-283.3) = -110.5 KJ ;‏ 
۱ 7 سل حست 00 - وی ل + ری 
| بنقل ,00 من الطرف الأيسر للمعادلة إلى الطرف الأيمن للمعادلة (باشارة مخالفة): 


AH - -110.5 KJ‏ 00 حب ووي0 ل + نک 


0 احسب حرارة التكوين القياسية لفوق أكسيد الهيدروجين ,11:0 من المعادلتين 
7 التاليتين: 
AH, = -570 KJ/mol :‏ 2:0 جب 2H2) + Ox)‏ )1( 


(2) HO, + وھچ چ د چ‎ AH = +33.4 KJ/mol 


| معادلة تکوین فوق أكسيد الهيدروجين: ر504 جه ری + روا 
1! بقسمة المعادلة (1) + 2 فتنتج المعادلة (3): 
AH; = -285 KJ/mol ۱‏ 

| بجمع المعادلة (2) مع المعادلة (3): 1 1 

۱ 3500+ 110 سس رد0 > + ردق + ده 2 + BO,‏ 


AH - AH» + AH; = 33.4 + )285( = -251.6 10 ۱ 


1 
(3) Haq) + < Ox جل‎ 1300 


82 
۷ 


رف 


0 
م 
= 
ا 
©« 
نع 
5 
5 
6 
م 


هاما 
۷ 


]| يم 
0 يد 
مت 

+ 


3 
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۳ الفصل الأول نواة الذرة والجسیمات الأولية 


من: بداية الباب 
الی: ما قبل القوى النووية القوية ' 


من: القوى النووية القوية 
إلى: نهاية الفصل 


EY,‏ النشاط الاشعاعي والثفاعلات النووية 


من: ظاهرة النشاط الإشعاعى 
ه: ما قبل التفاعلات النووية 


٥ن:‏ التفاعلات النووية 


إلى: نهاية الفصل 


كتشاف الإلكترونات في نهاية القرن اتاسع عشي 


وشحنتها سالبه. 


حتى ذلك الحين. 


الالكيرونا ين ۱ 


جسيمات سالبة الشحنة كتلتها ضئيلة جداء تدورحول نواة ذرة العنصر. 


1 نموذج رذرفورد لوصف الذرة (1911) 


المادة تتکون من ذرات» هذه الذرات يعزي (یرجع) إليها الخواص الفيزيائية والكيميائية للمادة. 


٠‏ وبما أن الذرة متعادلة كهربيًاء فهذا يعني أن الذرة تحتوي على شحنات موجبة مساوية لشحنة 
الالکترونات السالبة» ولکن كيفية توزیع الشحنات الموجبة والسالبة فى الذرة لم يكن معروفا 


وضع العالم رذرفورد نموذج 5-5 الذرةء والذي توصل إليه بعد عدة تجاربء والذي افترض 


فيه ما یلی: 
۵ الذرة 
* توصلت حسابات رذرفورد إلى أن قطر الذرة حوالي 170 0.1 
© النواة 
"موجبة الشحنة, لاحتوائها على بروتونات موجبة الشحنة. 
' ثقيلة نسبیّ, تترکز فیها كتلة الذرة. 
* تفجد في مركز الذرة. 
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الباب 


ارکبمیاء لوب" نواة الذرة والجسیمات الأولية 
4 
© اللکترونات وصف زواة ذرة العنصر € 
٠‏ سالبة الشحنه. 
٠‏ كتلتها ضئيلة جذا مقارنة بكتلة الوا اصطلح عت سيك أي عنصر باسستخدام ثلاثة أعداد نووية» يوضحها الجدول 
»دور حول النواة على بعد كبير نسبيًا منها. التالي: 


8 تموذج بورتوضف الذرة 9131ل 


وضع العالم بور نموذج لوصف الذرة, والذي افترض فيه ما يلي: 


1 الذري = عدد البروتونات (*) = عدد الإلكترونات (:©) 
(في الذرة المتعادلة وهي التي لم تفقد ولم تکتسب أي الکترونات) 


ت ۱ 3 ون ؟ اه ۱ . 8 
٠‏ تدور الإلكترونات حول النواة في مدارات معينة ثابتة, أطلق عليها اسم مستويات الان العدد الكتلي = عدد البروتونات + عدد النيوترونات 
٠‏ كل مستوی طاقة يشغله عدد معين من الالکترونات لا يمكن أن يزيد عنه. ۱ 


(A=Z+N) 


* اکت شاف البروتونات (1919) 


عدد النیوترونات = العدد الكتلى - عدد البروتوتات 
@ عدد النیوترونات )2 5 1 
أثبت العالم رذرفورد أن نواة الذرة تحتوي على جسيمات . E‏ 
تحمل شحنة موجبة. أطلق عليها اسم البروتونات. | ٠‏ كتلة البروتون أكبر من كنا 
۳ | الالکترون بحوالی 1800 مرذ؛ العدد الذري (7) 
* اكتشاف النيوترونات (1932) 0 يسوي n‏ 


هو عدد البروتونات داخل نواة الذرة. مومجموع أعداد البروتونات والنيوترونات 


aa: 


٠ | ۱‏ كتلة البروتون تساوي تفر 
اکتشف العالم شادويك أن نواة الذرة تحتوي على جسیمات ‏ ' ۱ 


: كتلة النيوترون. داخل نواة الذرة. @ 
متعادلة الشحنة. أطلق علیها اسم النیوترونات. وت تن È‏ 
* ويطلق على البروتونات والنیوترونات داخل نواة الذرة اسم النیوکلونات. ۵ 
5 وعلیه یکون: عدد النيوكلونات = العدد الكتلي (A)‏ 
تدصت 
*ویمکن التعبير عن أي عنصرء كما يلي: 
الحا تس اھان ها زرا رین ورن الشحنات السلا قرس [التعد اي | 
| (الإكترونات) التي شور ا س ت) داخل لنواة مع عدد 3 
سس 
تترکز کتلة الذرة في النواة. 7 [العدد الذري] 


۵ لخدالة كتلة لکتونات مقارنة بكثلة ان 


^X 
2> ۵۱ ليمكن كتابة الرمز كالتالي:‎ “ 


د - EEE)‏ ۹ سه کے 
۱ ۰ 


ا ۳ تحتوي على 13 تور ات 
بالإضافة إلى 14 نيوترون. رزجاتر: هي ذد ت للمنصر الواحد والتيت 


ي تتفق في عددها الز و 
لاختلاف عدد النیوترونات فے ١‏ ري وتختلف قي عددها الكتلي 
, العدد الذري (2) = عدد البروتونات = 13 في أنويتها. 


» عدد النيوترونات ([2) = 14 9 ننفق نظائر العنصر الواحد في التفاعلات الكيميائية (الخواص الكيميائية). 

| العدد الكتلي(8) سف 8 9 في وتفاقها في عدد الإلكترونات وترتيبها حول نواة ذرة كل نظير منها.‎ ٠ 
ید تن وسو سخ و‎ aa 
1 ۳۹ اكتب الرمز الكيميائي لنواة ذرة الصوديوم 713 إذا علمت أن ذرة الصودیوم تحتو" تتفق في: بو‎ 9 

على 11 الکترون و 12 نیوترون وهي في الحالة الذرية. ۲ العدد الذري. ٠‏ فد ا نود و نات 

عرو ٠‏ العدد الذري (2) -عدد الإلكترونات = 11 : سید اتکی 
و » عدد النيوترونات (0)- 12 7 ٠‏ الخواص اي( 5 0 

î العدد الكتلي(4) - 2 + ۷( = 12 + 11 = 23 ال‎ ٠ 

“. يكون رمز نواة ذرة الصوديوم 54 امعو ند وري لها نظائر» حتى أبسط العناصر الموجودة في الطبيعة وهو 
يدروجين. 


اختر: ذرة نواة العنصر × على 9 بروتون 2 
الإلكترونات للأيون . × على الترتيب 57 
+ (9,19,10)5 

(ج) 19,9 , 10 


| © الاختيار الصحیع: (ج) 
فكرة الحل: ٠‏ العدر الذري = عدر البروتونات - 9 
٠‏ العدد الكتلي = 7 + ۱۲ = 9+ 10 = 19 


٠ * ۱‏ عدد إلكترونات الز 
۱ عد الإتكترونا رة في الحالة الذرية = عدد البروتونات = 9 
/ 1 ت التي اكتسبتها الذرة - 1 


10 نیوترون, فان العدد الذري والعدد و 


(ب) 10 19 , 10 
(د) ۰10 20 » 10 


353 
0 
. 
- 
0-3 
آ سس مس ل ا تیه 
Swenson =<”‏ 


7 عددالنیوترونات ‏ 
ها 


نر كتل ذرات العناصر بوحدة الجرام (8) أو الكيلوجرام (وج) 58 علل؟ 

إن كتلتها صغيرة جدا. 
,در كتل ذرات العناصر بوحدة تعرف باسم وحدة الكتل الذرية سه واختصارها ن وهی مقدار 
متناهي في الصغرء حيث أن: 168 102 × 1.66 = ع 1024 × 1.66 = نا ١‏ 


۹ تساوي العدد الذري مع العدد الكتلي في نظير البروتيوم. 
00 


بمكن تعيين الكتل الذرية للعناصر بمعلومية الكتل الذرية النسبية لنظائرها ونسبة وجود كل متها 


۳۹ 1 ی ۳ الاك‎ HF 
في الطبيعه.‎ 


نستخدم العلاقات التالية في تعيين الكتلة الذرية للعنصر: ' 63 
«مساهمة النظير فى الكتلة الذرية = الكتلة الذرية للنظیر ىم پر نسبة وجود النظير في الطبيعة 


العدد الذري (2) ٠‏ ۱ الكتلة الذرية العذ ۳ 

(عدد البروتونات) ‏ 8 ۱ 8 ٠الكتلة‏ الذرية للعنصر = : 
يمد سسا سس مساهمة النظير الأول في الكتلة الذرية + مساهمة النظير الثاني في الکتلة الذرية + it‏ 
(عدد النیوکلونات) 17 


عدد النیوترونات "7 


۱-۸ (۱) احسب الكتلة الذرية لعنصر للنحاس, علمًا بانه يتواجد في الطبیعة على هيئة نظیریت | 
(NsA-Z 1‏ 7 ب 


هماء ا٣‏ (نسبة وجو ده 69.09%)» والثاني 56 (نسبة وجوده 30.91%) 


135 [Cu = 62.9298 amu, Cu = 649278 amu] ۱ 


16-8 =8 


۲ سا س نسبة وجود النظير في الطبيعة 
e 0 4 0 1: / :‏ ف ell oii‏ گت 
() النظائر ذات خصائص کیہ “مي إلى النظائره و پر 59۹9 دن 43.4782 
یمیانیه مماظة, (ب) النظائر ا | مساهمة النظي u‏ فى الكتلة الذرية = 9298 100 
رد : 7 .30 
) النظائر أ مساهمة |ر.. الس ووه NETE‏ 
۱ لنظير 650 في الكتلة الذریه = 100 58 
الكتلة الذرية لعنصر النحاس Cu‏ = 43.4782 + یت تج : مسو عب GEER‏ سل 
ee‏ ار ر 


اللاب 
: 5 دز ری سب 
+ کي 1 للدث ز1 فى الطبیعه 2 
وجود نظيرين ل ر الليديوم س الكتلة 
والكتلة الذرية النسبية لكل منهماء احسب 1 
8 7 6 5 


0 ی النسبية للنظیر ري 


أ نسبة وجود نظیر 71.1 فى الطبيعة ‏ 100% - 7.4296 = 92.58% 
: ۲ 5290 نسبة وجود النظير فى الط 
| مساهمة النظير في الكتلة الذرية = الكتلة الذرية للنظير (لا) × سس في الطبيوة 
۰ النظير نا في الكتلة الذرية = 6 × 2 = ن 0.4452 
| مساهمة النظير نآ في الكتلة الذرية = 7 × 2255 = ن 64806 


: الكتلة الذرية لعنصر الليثيوم ذآ = 04452 + 6.4806 = ا 6.9258 


۳ يوجد نوعان من نظائر الكلور [370, 3501 نسبة وجودهما في الطبيعة (7701) 1 : 3)5C1(‏ 
: . والكتلة الذرية ‏ 369659 = 1/01, الكتلة الذرية ن 3496885 = 3501 
: احسب الكتلة الذرية لعنصر الكلور. 
٠‏ مساهمة النظير في الكتلة الذرية = الكتلة الذرية للنظير (ن) × نسبة وجود النظير في الطبيعة 
: 5 1 نا 1 100 
: مساهمة النظير 7 في الكتلة الذرية = 369659 × 1 - u‏ 9241475 
4 


ا ةا 5 هج ره ه 
ما یی في الكل افیا 9406985 ی و رې وور 
١ 4‏ 


3 لذرة ولجسيمات وی کے 


, التفاعلات النووية تتحول المادة إلى طاقة, 
۲ ۳9 بتطبية معادلة أينشتين. 
رور الذي قام به العالم أينشتين 

,وضع معادلة رياضية توضح العلاقة بين الكتلة المتحولة 


ويمكن حساب الطاقة الناتجة عن تحول كتلة ما 


والطاقة, وصيفغتها هي: 


يمكن حساب الطاقة الناتجة عن تحول كتلة ‏ یمکن حساب الطاقة الناتجة عن تحول 

مقدرة بوحدة الكيلوجرام (عK)‏ من المادة إلى ! كتلة مقدرة بوحدة الكتل الذرية (نا) من المادة 

طاقة مقدرة بوحدة الجول (1) عن طريق تطبيق ‏ إلى طاقة مقدرة بوحدة المليون إلكترون قولت 

معادلة أينشتين: ؛ )Me۷(‏ عن طريق تطبيق العلاقة التالية: 

8 60 الطاقة الناتجة بوحدة المليون إلكترون 
قولت (MeV)‏ 

وم ا الكتلة المتحولة بوحدة الكتل الذرية (ن) 


8 الطاقة الناتجة بوحدة الچول ([) 
۳ الكتلة المتحولة بوحدة الکیلوجرام (168) 


| الله سرعة الضوء فى الفراغ وهي تساوي‎ C 
س مقدار ثابت‎ 1 ٍ (3 x 105 m/s) 


م المخطط التالي: 


جع 


وح En‏ 
م حد ا م 
جام 0 + | أكيئة جام | 


'يمكن التحويل بين وحدات الكتلة المختلفة باستخدا 


amu (u) 
وحدة الکتل الذرية‎ ۷ 


X (6.02 x 1023 
جت‎ 
+ (6.02 x 1023 
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فة كما پلي: 
و 
سر ۳ 
6 ع 
۳ حف 
106 ۱ 
۱ 
(ب) المخطط ال التحويل بين e nk‏ 
x 1000‏ ` 1 


سس 
حتك- 


سعر 0+ 


ح الطاقة المختلفة: 


cal 


5 مسي 


| حیث أن: 1.6004107391٠‏ = 16۷ | 
RIE :‏ ز- 1 4 


= 


TTT‏ ی دی 


6 Ty 

9 سس ل SIO‏ يوي بر Renda‏ 
Gx 107 25- ۱‏ »05 تو عسل 
حسسب كمية الطاقة المنطلقة . - 
فم تحول !033 من المادة 00 إلى طاقة مقدرة بوحدة 

5 ونر 

2 لضي 2 زو x‏ 0.33 - 931 جام فى 
/ 


توان الذرة لس" 
یب الجسيمن يزورية | 71 
ب الطافه مقدرة بوحدة 1۸6۷ الناتیو .. . 


* 3 من مادق ما إلى طاقة. 


۷ 201 - ود 


m = 5 x 6.02 x 0‏ 
MeV‏ 27 
ی × 2.80231 = 931 E = mı x 931 = 3.01 x 10x‏ 
0 احسب مقدار الطاقة الناتجة عن تحول 8 07 × 1.66 مقدرة بوحدات, 
7 (ا) الکیلوچول [1 () الالکترون فولت ۷ع 
۱ (۳) السْعر 1ه )٤(‏ الکیلوشعر 121 


_ 166 «107 - ۱66102 Kg ۱ 

1000 

E =m x c2 = 1.66 x 1027 x (3 x 108۶ = 1.494 x 10710 J 
E = (1:494 x 1070( + 1000 = 1.494 x 10-13 KJ 4 
E = (1.494 x 10-19( x 6.25 x 1015 = 931 x 106 eV (0 
E = (1.494 x 10-1) + 4.18 = 3.574 x 1011 cal 0 
E = (3.574 x 101) + 1000 = 3.574 x 10-14 لوعي‎ , (9; 


0 احسب الكتلة بالكيلوجرام المتحولة إلى طاقة مقدارها [ "10 × ۱.55 


8 _ 15 100 
C7” )3» 1052 7-172۷ 102 Kg 


وى . ت 5 نواة الذرة 
۹ 8 ربعت 9الجسیمانز الأولية 
من لقو الوه نون 


إلى طاقة مقدارها ۷ 1.07065 بوحدة: 


دزة المتحولة 
6 احسب الكتلة المتحو () الجرام. 


۱( الكتل الذرية. 


E 1.07065 - 1.15 × 103‏ 
)1( 1 2۶93 
0 ع 1027 x‏ 191 _ 10° در | ١‏ من المعلوم أن النواة تتكون من بروتونات ونيوترونات, والنيوترونات متعادلة الشحنة بينها 
۱ سس پوس سس سس پیب بیس اوک سن موجیا الاقمو لت سبو کار کے کے تاش کی وتو 
1 و ۳ بين البروتونات ويعضهاء » وبالتالي أن تکون النواة ثابتة بسبب وجود قوی التنافر هذه» ولا شك أنه 
0 استخدم معادلة اينشتين في حساب الكتلة بالكيلوجرام اللازم تحولها إلى طاقد نوجد قوی جاذبية بين النيوكلونات داخل النواةء مثل قوة الجاذبية بين أي جسمين مادیین» ولكن 
مقدارها 166۷ 190 


بقدار قوی الجاذبية هذه صغير جذا لا يتعادل مع قوی التنافر الكهربية بين النیوکلونات, لذلك كان 
Vn‏ هناك قوی آخری تعمل على ترابط النیوکلونات داخل النواة, هذه القوی تسمی القوی النووية القوية. 


0-0 B= 190 Mev 
E 190 

زرب ) کت کے کے 

0 ی 69 
0.204 


قوی تعمل على ترابط | لنیوکلونات داخل النواة. 


Kg ۱‏ 102 23-8 رس سس تسمی القوی التي تعمل على ترابط النیوکلونات ببعضها باسم القوی النووية القوية. 
۱ و ی ااا : ..........۰ | 9 لأن تأثیرها على النیوکلونات کبیر جدًا داخل الحیز الصغیر للنواة. 
۱ 0 عينة من مادة ما كتلتها ع 10 تحول منها 80% إلى طاقة, فا الطاقة الناتجة ای وی وت وب او ری ۱ 
1 © بوحدة ۱۶۷ ااجود قوی نووية قوية تعمل على ترابط النیوکلونات ببعضها. 


ار 


۱ سب فيك 


© قرتها لا تعتمد على شحنة (ماهية) ۲۳9 الازواج التالية: 


9 ۰ ونيوترون. 
Ms 8 Xx 6.02 5 102 7 4.816 5 10# u ۳‏ “ بروتون ا ۰ نیونرون ن ونیوبرون: بروتون 
ا و ر m x 931 = 4.816 x 1024 x 931 7 4: AS‏ < 5 شحنة (ماهیة) النيوكلونات. 
ی مص القوة النووية لا تعتمد 1 
۱ ۲ 8 
۱ س واحد في الأزواج الا ه بروتون ونیوترون. ۳ 


N محم‎ 

و ۱ 

لجسل ۱ 700 
ی ۳ ا 


أو أ تكيمباء النووية "9 الذرة والجسيمان زوررن 


١ 


2 د ]انول هال" اه مت ی 4 ۲ 

لق ثبت علي أن ك النواة وهي متماسكة (الكثلة الفعلية النوأة) تكون أقل من مجم ی 
النيوكلونات المكونة لها أو الحرة (الكتلة النظرية للنواة). 

۱ الكتلة الفعلية للنواة 


هي كتلة النیوکلونات الحرة. 

وعلیه یکون: ٠‏ النقص في الكتلة (الكتلة المتحولة) = الكتلة النظرية - الكتلة الفعلة 
١‏ النقص في الكتلة هى خاصية میزةلکلنوة, حیث يتحول إلى طاقة تُستخدم في ربط مک 
النواة وثعرف باسم طاقة الترابط النووي. 1 ۲ 


طاقة | 


هي كمية الطاقة المكافئة لمقدارالنقص في كتلة مكونات النواة والتي تستخدم في ربط 
مكونات النواة لتستقرداخل الحيز النووي المتناهي في الصغر ` : 


٠‏ يمكن حسابه طاقة الترابط النووي 1317 با ستخدام قانون أينشتينء کالتالی: 
" طاقة الترابط النووي 8٤‏ (3/657) = النقص فى الكتلة (ن) × 931 


اس الكتلة الفعلية لنواة أي ذرة أقل من مجموع كتل مکوناتها. 
9 لتحول 5 


جزء من كتلة مکونات النواة إلى طاقة تربط تلك المكونات ببعضها 


القيمة الت ز 
هي القر لي بساهم بها كل نيوكلون في طاقة الترابط النووی للنواة. 
» يمكن حساب طاقة الد : 
۰" الترايط التووي لكل تیوکلون زع یه ون بدو د 
a‏ كلون (22) من العلاقة التالية: 
۱ لترابط النووي لكل نيوكلون B8‏ 1 طاقة الترابط النووي الكلية ١ )8٤(‏ 
2008 عدد النیوکلونات (۸) 


) كلما نت دم ا * ۰ ۳ ۶ مج 1 
_ تعتبر طاقة الترابط ال 2 كانت نواة العنصر أكثر ثباتا (استقرارا) 


هد ف و ي لكل نيو ۲ BE‏ 3 3 5 
م © لن ثبات الأنوية يزدار بزيادة قيمة طاقة التر ی قياس مناسبًا لمدى الاستقرار او 
ا 5 ر | ۰ ۲ 
- وی لكل نیوکلون لها. 


» كلما 


الفصل 


نة النظرية > كتلة البروتون ان + کیرد النووي . 


= (عدد البروتونات × كتلة الپروت.. النيوترونات 

ف الكتلة (الكثلة ال انه ل * (عد التيترونات کت یرو 
تس في ) > الكثة الرية _ روه ۳ ارين 
یا لبط لنووي 13۳ (/0881 + النقص في نله وو بر ری" 
ةة الترابط النووي لكل نيوكلون (BÈ)‏ طاقة الترابط النووي الكلية (عم 


علد ال 16 - 
حبث أن: عدد النيوكلونات = العدد الكتلي ما د النیوکلونات (8) 


82 


0 احسب الكتلة النظرية لعنصر 01 إذا علمت أن كتلة البروتون = دا 1.00728 كتلة 
النيوترون = نا 1.00866 


أعدد النیوترونات (۱) = العدد الكتلي - عدد البروتونات = 63 - 29 = 34 
| الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × كتلة البروتون) + (عدد النیوترونات × كتلة النيوترون) 


بوبات ( 


0 إذا علمت أن كتلة البروتونات وكتلة النیوترونات لاحد نظائر عنصر النیتروجین هي 
| . على الترتيب: هن 7.05096 , د 403464 والكتلة الفعلية = نا 11.02609 فاحسب مقدار 
الكتلة المتحولة إلى طاقة. 


NEN‏ 0 كتلة التيوترو 
36 
عرو 


الكتلة النظرية = كتلة البروتونات + كتلة النيوترونات 
u = 403464 + 7 05096 = :‏ 11.0856 
١‏ النقى .٠‏ ۲ 
۱ لقص في الكتلة (الكتلة المتحولة 


0 


الكتلة الفعلیة 
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إذا كان الفرق بين مجموع 
متماسكة هی u‏ 0.5 تاحسب 


۱ طاقة الترابط النووي 8٤‏ (86617) = النقص في الكتلة (نا) × 931 
MeV = 931 x 05 =‏ 465.5 
© إذا كانت طاقة الترابط النووي لنواة الهیلیوم ار تساوي N۷‏ 28 فاحسب طافة 
الربط النووي لكل نيوكليون في نواة الهيليوم بالمليون إلكترون فولت. 


5 5300086 
عتل مکونات النواة لذرة الحديد ١ي‏ وكفلة النواة وم 
مزاقة الترابط النووي لنواة ذرة الحديد. | 


أ طاقة الت امط الى لكل نبي . _ طاقة الترابط النووي الكلية (088_ _ 28 
طاقة لبط النووی لکل ٹیوکلون ے ااي ة کے 28 


12 ره 


0 أوجد طاقة الترابط لنواة الكربون 1*0 مقدرة بوحدة المليون إلكترون قولت 1117 
: علمًا بأن كتلة البروتون دا 1.00728 وكتلة النیوترون نا 1.00866 


عدد النیوترونات (۸) = عدد النیوکلونات - عدد البروتونات 


6 - 6 - 12 < 


ت × كتلة البروتون) + (عدد النیوترونات × نة النیوترون 


x 6) + (100728 x 6) =‏ 100866( دن هووون 12 
| النقص في الكتلة = الكتلة النظرية - الكتلة ار 
u = 12 - 12.09564 = ۱‏ 009564 
: طاقة ال ذ ۱ 
: كاقه الترابط النووي 3 (/69) د رز . 
(Me ۱‏ = النقص الكتلة 
۴ في الكتلة (ن) × 31و 
سي 5642 
MeV < 91 0 0990 :‏ 89.04084 


33 
عه 


5 الفصل 
9 الذرة والجسيمات الأولية 
0 نم علمت أن الكتلة الفعلية (المقاسة 


0 عمليًا) لنواة ز ۱ 
رسب طاقة الترابط النووي بوحدة المل أضواة ذرة الهيليوم 6 = u‏ 4.00150 


١‏ وح اا الكاروق فولخ ق اپ و اند 
رل نیوکلیون إذ لمت أن نم الهروتون 00780 وت ود ۳ 
د 1 ۰ 


الكتلة الفعلية = u‏ 4.00150 


من النیوترونات (۸) = عدد النیوکلونات - عدد البروتونان = 4 - 2 - 2 
الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × كتلة البروتون) + (عدد النیوترونات × كتلة النیوترون) 
u = (1.00866 x 2) + )1.00728 × 2( = ۱‏ 403188 
| النقص في الكتلة = الكتلة النظرية - الكتلة الفعلية = 403188 - 400150 = u‏ 0.03038 
طاقة الترابط النووي 8٤‏ (31617) = النقص في الكتلة (ن) “ا 931 
MeV = 931 x 0.03038 = ۱‏ 2828378 
09 . سج . _ طاقة الترابط النووي الكلية (818) 
طاق الترابط النووي لكل نيوكلون لح لدت 
MeV = EEE‏ 7.070945 


(1) ايهما أكثر استقرارًا النواة 0؟' ام النواة 70" إذا علمت أن: ۰-10 15994915 » 
1 ا 16.999132 علمًا بان كتلة البروتون u‏ 1.00728ء وكتلة النیوترون ا 1.00866 


| معطيات 150 


الكتلة الفعلية = ن 15.994915 » علد الب 


أ معطيان 0 


الكتلة الفعلية = ن 16999132 ' عدد ال 
۱ او بالنسية ل 16 
۱ به ل g0‏ البروتونات = 16 - 8 = 8 

عدد النيوترونات (۸) = عدد النيوكلونات 1٠٠١.‏ إن د ونات × كتلة النيوترون) 

ألكتلة النظرية = (عدد البروتونات ‏ كلة البروتون) +( ر يودر 

.12752 u = (100866 : 
> 0 5 8) + (1.00728 5 

ا مد ۳ زیت - 1612752 - 15994915 = u‏ 0.132605 
۱ تلة = الكتلة النظرية - ۴ 
وا 8 : الكتلة x (u)‏ 931 
! طاقة اه 1 = النق 
ظ لترابط النووي 815 )M۵۷(‏ = پر 931 = MeV‏ 123.455255 
أ 1 اتید ان اة 08 ل ve‏ 
i‏ طاقة ات 16 
“ الترابط النووي لكل نيوا شمه ہیں النيوكلونات (۸) 


1 
1 

1 
1 
۱ 
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15 تكيمبءلنووية ##لثرة الجسيمن »ابن | [ | 
ب الكتلة النظرية (تلة النيوكلونان | ۱ 


| ثانيًا: بالنسبة ل 110 


۷۳۹۳۳ اه ال ۱ لحرة) لنواة احر نض؛ ی لد 
۳ مود النيوكونات - عند البروتونات = 17 - 8 = و ل پان طاقة الترابط الضووي لها ۷ 066 وكتلتها یچ لنیتروجین, علمًا 
عدد النیوترونات (۸) = ١ ۲ TT‏ المتماسكة) دا 13.0057 يه (كتلة النیوکلونات 
ان » كتلة البروتون) + (عدد النيوترونات × كتلة النیوت ., |۱ ا 
الكتلة النظرية = (عدد البروتوفات ۰۰۰۷ < 17.13618 س 
Vm 12018 u = (1.00866 x 9) + (1.00728 x 8) =‏ 
النقص في الكتلة = الكتلة النظرية - الكتلة ا ماقة الترا ي الكلية = 200۷ 90,8636 " الكثلة الفعلية = و 
ال سي نس ظ لكتلة (الكتلة المتحولة) طاقة رايط اي اک و 
7 و - تحولة) < بط النووي الكلية )8٤(‏ 
۳۹ ۰ ت 
طاقة الترابط النووي 88 (160۷) = النقص في الكتلة (نا) × 931 has‏ 931 
MeV = 931 x 0.137048 =‏ 127591688 ۱ کتک -ى وروم 
520 . ى . _ طاقة الترابط النووي الكلية ١ ۰ )8٤(‏ 
طاقة الترابط النووي لكل نيود لون مور التیرکلونات 7 لكتلة النظرية = النقص في الكتلة + الكتلة الفعلية 
5 سس = u = 13.0057 + 0.0976 = : 7.5 MeV‏ 13.1033 
| ۰. النظیر0؟" أكثر استقراژ! من النظیر 170 لأن مقدار طاقة التر ابط ال تیوکلون 
ر که من اير 0م أن مقدار اف لتاب نک يعن و | [) احسب الكتلة الفعلية لنواة ذرة الصوديوم 1 
أوجد العدد الكتلي لنظير عنصر طاقة الترابط النووي الكلية له 11617 342 وطانة | | علمسا بان طاقة الترابط النووي لها ۱/۶۷ 181.55 وكتلة البروتون نا 1.00728» 
 :‏ الترابط النووي لكل نيوكلون في نواته 11617 8.55 وكتلة النيوترون ۲ 1.00866 


| طاقة الترابط التووي الكلية = 1467 181.55 


0 ۱ نات = 23 - 11 = 12 
علد النیوترونات (۱) = عدد النیوکلونات - عدد البروتونات = 23 - 11 


مسح عو ال ل اي إن اس O‏ شیر ۳ ۲ النیوترونات × كتلة النیوترون) 
@ احسب الكتلة المتحولة لربط مکونات نواة ذرة 200 علت د تین isis‏ الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × كتلة البروتون) + (عدد ب 

23.184 u = (1.0086 ۱ e 0,855 M۷ فيوكلون بها‎ : 

Ete 5 12( + (1.00728 x 11) = | 

2 6۸ لقص سر _ ات اتب نوی الكلية 3 

۱ 0110 | بح في الكتلة (الكتلة المتحولة) = 931 

0 كح 2 ۰ اند bj‏ الا 1 1۰ - 01 

: طاقة الترابط النووي الكلية ( 0 اث لكل نيوكلون زيل = Me‏ 0855 1 حون 

يه (ع ) = طاقة الترابط | 1 ها لكل نيوكلون یت النيوكلونات (۸) الک : الكتلة (الكتلة المتحولة) 

=> 0835 2 2 ووو رو ر : ۱" * الفعلية = الكتلة النظرية - النقص في 

ر لنقص في الكتلة (الكتلة | لمتحولة) 2 طاقة الترابط النوو: 9 ١‏ : 0 ن 22.989 O‏ ۳ 

۳۹ = 0.195 - 23.184 = چ‎ 7 037 x Sus LÎ )812( ا : | الكلية‎ 
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طاقة الترابط النووي لها ۱/6۷ 03 


0 اخسب عدد النيوترونات في نواة عنصر ماء 
وطاقة الترابط النووي لكل نیوکلون 


2 
و 


طاقة الترابط النووي لكل نیوکلون (-م) - = g89 MeV‏ 


لاقة الت ادط النووي لکله = MeV‏ ۱56.003 
طاقه الت أنه وي 


طاقة الترابط النووي الكلية (88) _ 186.03 
طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون 6.89 


0 عدد البروتونات (عدد الإلكترونات) = 2+ 8 + 3 = 13 
| عدد النیوتروتات (۱۷) = عند النیوکلونات - عدد البروتونات = 27 - 13 = 14 


| عدد النیوکلونات (4) = = 


02 عنصر عدده الكتلي 14 وطاقة الترابط النووي لجسيم واحد له هي M6۷‏ 141411 


والكتلة الفعلية للعنصر :ا 13.6 احسب العدد الذري للعنصر, 
علمًا بان (كتلة البروتون = دا 1.0073, كتلة النيوترون = د 1.0087) 


مسا 


| طاقة الترابط النووي الكلية (86) = طاقة الترابط النووي لكل نیوکلون × عدد النیوکلونات (۸) 


لاقة اك ا ee OE TE‏ 
طاقة الترابط النووي لكل نيوكلون (242) = M6۷‏ 34.1411 


477 9754 MeV = 14 x 34.1411 = ۱ 

| النقص في الكتلة (الكتلة المتحولة) _ طاقة الترابط النووي الكلية (888) _ 477.9754 +0513 
: 931 0 931 

: الكتلة | نظربة = النة ذْ ۲۱ تا رود اه 

| ك٠‏ النظرية = النقص في الكتلة + الكتلة الفعلية = 05134 + 13.6 ب و 14.1134 


۱ الكتلة النظرية = (عدد البروتونات × كتلة البروتون) +( 
x )2,- 14(( + (1.0073 x Z) = 14.1134 ۱‏ 1.7( 

77-14.1218 + 1.0073 Z - 4 ا‎ 
-8.4 × 103 | 


عدد النيوترونات × كتلة النيوتردنا 


1.008 
-1.4 ۷ 103 2 = ۱ 
84103 _ Zz: 


في نواته ۷ 6.89 وغلاف تكافؤ ذرته نو 


ی وو ی سے سمت يوي آ17 | 


العنصرغير المستقر (غير الثابت): 
هو عنصر ننحل نواة ذرته بمرور الزمن, 
نتيجة حدوث نشاط اشعاعی. 


بو علصر تبقي نواة ذرته ثابتة بمرور 
الزمن» ولا يحدث له آي نشاط إشعاعي. 


1 حزام الاستقرار 


رسمنا علاقة بيانية بين عدد النيوترونات )١۸(‏ وعدد البروتونات (2) وذلك لجميع أنوية ذرات 
صر المستقرة والموجودة في الجدول الدوري» فإننا نجد أن أنويتها تقع على منطقه تنحرف 


لاسام الخط الذي يمثل ,7 = N‏ وتعرف هذه المنطقة بحزام الاستقرار. 


5 5 


عدد النیوترونات () 


5 5 2 5 ۵6 8 855 5 هو 


عدد د البروتونات 2 


عليه 
الذي يمثل 2 = N‏ ونقع 
۳ الاستقرار + هو منطقة تنحرف قليلًا إلى اليسار عن الخط 


۶ المستقرة. ۲ ۰ ١ ١‏ 
x10 6 1 ۳‏ 4= =6 ا أنوية العناصر يسا زو یمین أو أعلى حزام الاستقرار پر 
0 ت ون ۲ a.‏ ية العناصر غير المستقرة فإنها نقع يه“ د KF‏ 
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الباب 
5 الكيمياء النووية 
العلاقة بين عدد إإزيوترونات وعدد البروتونات 
لأنوية درات عناصر الحدول الدوري 


)أن رات الغناصرغير المستقرة 
بي پسار ای یمین أو أعلى حزام م الاستقرار, كما يتضع 


» العامل الأساسي الذي يحدد مدى استقرار الأنوية هو 
النسبة بين عدد النیوترونات إلى عدد البروئونات مس 


ازو نة الب تفع عبت الأنوية الني : 
اعلى حزام الاستقرار ار درام الاستفراز یمین دزا 8-0 ۰ الأنوية التي تقع 
و 6 ل : اس 
37 ۳ مر |5 . سیب عدم استقرارما ۲ 2 E o‏ 
٠‏ من خلال دراسة الشكل البياني التالي والذي يوضح 51 لین 5 100 HE‏ ا E‏ 
العلاقة بين عدد النيوترونات وعدد البروتونات لأنوية 9 7 ان علد النيوترونات فيها أكبرٍ ىن عدل البروتونات فیها کر :عدد لوووك نا أكبر 3 
ذرات عناصر الجدول الدوري: 1 بن حد الاستقرار أمن حد الاستقرار أحد الاستقرارء ويكون عددها 


0 به كبيرة) 1 (النسبة ر صغيرة) أالذري كبيرًا. 
(أ) أنوية ذرات العناصر المستقرة 


تصل أنوية هذه الذرات إل حالة دستقررع رأة TOT.‏ 


BO 0‏ 70 60 50 10 30 20 10 نحول أحد ۳ اسا ا آحد رونت ات فقد (2 بروتون + ê‏ 
۱ 0 ۱ ۳ تا (إلكترون 5 سالب) ومس هلیم عي ` 
نوية ذرات العناصر المستقرة الوية ذرات العتاهن المستفرة پرمز له بالرمز P7‏ (ه۳) یرمز له بالرمز ۲ (1e)‏ یرمز لها بالرمز » (218 
8 
اوبالتالي تتعدل النسبة م 7 , وبالتالي تتعدل النسبة ی ) وبالتالي يقل عدد النيوكلونات 


ام الاستقرار. 
قرب من خزام ااستقرار. لي موز ات ليقترب من حزام ستقرار 


شا( وعدد البروتونات ۳7 
يكون فيها: 
أعدد النيوترونات (۱) > عدد البروتونات )2( 


yg 


یکون فيها: اسب رل ۳-۳ 
حیث تزداد قله اسب مه | تدريجيًا كدا 
| التقلنا لعناصر الاثقل في الجدول الدوري حا 


لا 


| تصل إلى 3 فى لظير الرصاص دازا 
GD‏ تعتبر لواة ارة الکالسیوم ,, 0C‏ 
© لان النسبة بين عد التيرترويان () | 


٩: ۸۳ ۳ 


عدد النيوترونات (!۱) = عدد البروتونات )27( 


i it 


1 AY م‎ 
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GED 


0 انبعاث جسيم بيتا (إلكترون نواة سالب) | © زيادة عدد النیوترونات في نواة عنصرر 


© انبعاث جسيم بوزيترون (الکترون نواة 


من نواة ذرة العنصر التي تقع يسار حزام ؛ 
الاستقرار. 
لأنها نواة غير مستقرة؛ ولكي تصل إلى ؛ 
الاستقرار يتحول أحد النيوترونات الزائدة ¦ 
إلى بروتون وينبعث جسيم بيتاء وبالتالي ! 


موجب) من نواة ذرة العنصر التي تقع یمین 
حزام الاستقرار. 

لأنها نواة غير مستقرة, ولكي تصل إلى 
الاستقرار يتحول أحد البروتونات الزائدة 
إلى نیونرون وينبعث جسیم بوزيترون, 
وبالتالي تتعدل النسبة 3 تارب هن 
حزام الاستقرار. 


انبعاث دقيقة ألفا (تواة هيليوم موج 2)' 
من نواة ذرة العنصر التي تقع أعلى حزا 
الاستقرار. 


اص 2 


نها نوا غير مستقرة, ولكي تصل إلى أ 
الاستقرار تفقد (2 بدوتون + 2 نيوترون) أ 
غلى شکل البعاخ دقيقة ألفاء وبالتالى ¦ 
يقل عسدد النيوكلونات ليقتسرب من حزاء أ 
الاستقرار. 


5 تق" N‏ 
عو عه ۵1۳۳۵( 36 یرون 


تكون نواة هذا العنصر غير م ۳ 
النيوترونات الزائدة إلى بروتون وينبعن 
جسيم بيتاء وبالتالي تتعدل النسبة لا 


عن حد الاستقرار (النسبة ل صغيرة). 
تکون نواة هذا العنصر غير مستقرة 
ولكي تصل إلى الاسستقرار يتحول أحد 
البروتونات الزائدة إلى نيوترون وينبعث 
جسيم بوزيترون» وبالتالي تتعدل النسبا 
(2) لتقترب من حزام الاستقرار. 


© زيادة عدد النيوكلونات في نواة عنصرما 


عن حد الاستقرار. 


میم ه 


نکون نواة هذا العنصر غير مستقرة» ولك 
تصل إلى الاستقرار تفقد (2 بروتون ؟ 
2 نیوترون) على شکل انبعاث دقيقة ألذا 
وبالتالي يقل عدد النيوكلونات ليقترب ” 
حزام الاستقرار. 


ارشکل البياني یوضع العلاقة بين عدد النيوترونان 
وعدن البروتونات لانوية ذرات العناصر | تقرة 


(أ) ما الذي يمثله الخط المنقط؟ 
(ب) (ه)» (ظ)۰ (©) تمثل مواضع ثلاث أنوية لذرات 
ش عناصر غير مستقرة, أي من هذه الأنوية يكتتسب 
استقرارًا بانبعاث دقيقة (8)؟ مع تفسير إجابتك. 
أ (أ) حزام الاستقرار. (ب) نواة ذرة العنصر (ه) 
لان عسدد النيوترونات فيها أكير من حد الاستقرار (النسبة ل كبيرة)» ولكي تصل إلى 
الاستقرار يتحول أحد النیوترونات الزائدة إلى بروتون وینبعث جسيم بيتا (8)ء وبالتالي 
تتعدل النسبة ر لتقترب من حزام الاستقرار. 


عدد النیوترونات (71) 
5 5 2 8 


0 80 70 60 50 40 30 20 10 
عدد البروتونات (2) 


۰ 110 
0 من الشكل المقابل: 2 
90 3 
1 80 3 
( فسر العنصر ۸ أكثر استقرارًا من العنصر 8 5 3 
0 يسم 
4 5 

30 

20 

10 

0 


0070 50 40 30 20 10 
عدد البروتونات (2) 


لا ۲ ده بسا B ae ps‏ 
| ل العنصر (۸) يكون فيه عدد النیوترونات (): ۽ ا الاستقرار» بینما نواة العنصر 
#التالي تكون نسبة (21) تاوق 1 ولذك © يب ار. 


الفصل 


3۳ ونر 
.رط التالي يوضح انواع الکوارکات - 9لجسيمان رزوليج 
۶٩ ٩۳۳ ۲ ۰ ê,‏ الات وقيم زول وزی 
0 اختر: لديك ثلاثة عناصر ۸ , 8 , © فإذا O‏ الترتيب 26:82 
أ (146:92), (79 : 121) أي من العناصر السابقة یکون فيه عدد لنیوترونات آکبرمن مر 
الاستقرار؟ 


() ۸ (ب) 8 (ج) ° AB)‏ 
۱ 9 اختر: یستقر العنصر العشع و عندما يتحول البروتون إلى êne‏ 
(أ) نیوترون والکترون سالب. (ب) دیوتیرون والکترون سالب. 
| (ج) دیوتیرون والکترون موجب. (د) نیوترون والکترون موجب. 
| 69 الاختيار الصحيح: () ۱ 
| © اختر: نواة العنصر التي یکون موقعها على الجانب الأيسر من حزام الاستقرار يمني 
0 الاستقرار إذا 117 | 
0 زاد عدد البروتونات وانبعث منها جسیم بيتا. 
(ب) قل عدد البروتونات وانبعث منها جسیم موجب. 
(ج) زاد عدد البروتونات وانبعث منها بوزیترون. 
| (د) قل عدد النيوترونات وانبعث منها جسيم موجب. 
| @ الاختیار الصحيح: () 


م البروتون من ارتباط 2 كوارك 1 يتركب النیوترون من ارتباط 1 کوارك 
علوي (ن) مع 1 كوارك سفلي (3). علوي (۵) مع 2 كوارك سفلي (0). 


1 
لدم همود 1 
ج نتپ ن نن eae‏ 

9. 


أثبت العالم موري جیل ماه . ۱ 0 نات 5 : مويو وو 
كواركات. ‏ ن آن البروتونا عبارة عن تجمع جسميات اوليك أطق عليها ات لشحنة الكهربية للبروتون 


| زا لكوارك ١‏ 
جسيم أولي يدخل في تركيب کل من البرو 


rE‏ ۰ ۰ نة النيوترون عبارة عن مجموغ 
مل | لان 5 نة البروتون عبارة عن مجموع لأن ران الکوارکات الثلاث المكونة له» 
3 ۱ شحنات الكواركات الثلاث المكونة ل : شحنات 


ْ كالتالى ومي كالتالي: 
| و : :. 
تن 9 


تونات والنیوترونات, 


٠‏ يبلغ عدد الكواركات المعروفة ستة أنواع. 
٠‏ يتميز كل كوارك برقم یرمز له بالرمز 
هم ۰ يأخذ كل كوارك شحنة منسوية 


یھ 


إلى شحنة الا ۱[ 5 1 ] 
پان 8 لكترون وتأخز القيم (ه + آو e‏ 


ودعنا 
1 9 
وم ۳ 


0 يعبر عن شحنته. 


` 


ص 


ادرس التخير الحابيصي الحادث : 
)رم المعبر عنه بالكل المقابل. ثم اجبعن × 1 
لإسئلة التالية: 5 

(1) 2 2) 1) ما الذي يعبر عنه كل من الشکلین رقم‎ (i) 

زي) احسب الشحنة الكهربية لكل من الجسيمين رقم (1), (2). 

(ج) ما هو موضع العنصر (۲) بالنسبة لحزام الاستقرار؟ 

(ر ) عما يعبر الجسیم (05) الناتج من تحول الشکل رقم (1) إلى الشکل رقم (2)؟ وما هي 

(ه) ما التغیر الحادث في عدد الکوارکات السفلية نتيجة هذا التغیر؟ 


0 النشکل رقم (1) يعبر عن نیونرون (۸)ء الشکل رقم (2) يعبر عن بروتون (م) 
0 0- بل برط Q=u+d+d=‏ 


٠عدد‏ الكواركات العلوية (1): ٠عدد‏ الكواركات السفلية (1): 


-فئ الیروتون الواحد = 2 
- فى النيوترون الواحد < 1 
- فى بروتونات النواة = 22 


- فى البروتون الواحد < 1 

فى النیوترون الواحد < 2 
- في بروتونات النواة = ,2 

- في نیوترونات النواة = 2۸ 
- في النواة < 2۸ - 2 


- في نيوترونات النواة = ١‏ 
۱ - في النواة - .م + 2 
۰ عدد الکوارکات: 
في النواة - 3۸ 
© تحول نیوترون إلى بروتون (انبعاث جسيم بیتا)؛ كما في حالة أنوية العناصر التي نقع على 
یسارحزام الاستقرار يؤدي إلى: (ب) 


- زيادة عدد الکوارکات العلوية () (بمقدار 1) 
- نقص عدد الکوارکات السفلية (3) (بمقدار 1) 


Q=u+u+d=Z, 2 ES 3 


(ج) يقع العنصر (9) يسار حزام الاستقرار. 


لسفلية ۱ با -8 (الكت ون نواة سالب) وشحنته سالبة. 
- عدم تأثر مجموع الكواركات العلوية (د) والسفلية (8) (د) جسیم بيتا 6 (الکترون نواة سالب) وش 
١‏ (ه) يقل عدد الکوارکات السفلية (3). ی هت وس 


© تحول بروتون إلى نيوترون (انبعاث جسيم بوزیترون)؛ كما في حالة أنوية العناصر التي تقع 
على یمین حزام الاستقرار, يؤدي إلى: 
- نقص عدد الكواركات العلوية (نا) (بمقدار 1) 
- زيادة عدد الكواركات السفلية () (بمقدار 1) 


(1) اجب عما ياتي: (1) وضع تركيب 


(ب) 55 مجموعغ الكوار ت 
(ج) ۷ مجموع الكواركات 


- عدم تأثر مجموع الكواركات العلوية () والسفلية (8) ar‏ فلي ۰1۵ 
الل و سواسو () تثركب نواة ذرة الهیلیوم من: ی ونع ارقي 
© فقد دقيقة ألفاء كما في حالة أنوية العناصد التي تقع أعلی حزام الاستقران يؤدي الی؛ ۱ 2 بروتون (یترکپ کل مذ | من ارتباط 2 کواد 5 : كوارك سفلي 4) 

۱ - نقص عدد الکوارکات العلوية (نا) (بمقدار 3) 2 نیوترون (يتركب کل منهما من ارتباط 1 كاد“ م كوارك علوي (لا) 
EG "598 5 ۱‏ 2+4 - : مم 
۱ - نقص عدد الکوارکات السفلية (0) (بمقدار 3) (ب) عدد الکوارکات العلوية () - 2+۸ ٩‏ 5 ورای بسي 2 5 
1 5 5 00 ب > 4 5 لوو ١|‏ | ل 
, -نقص مجموع الکوارکات العلوية (») والسفلية (0) (پمقدار 6) ۱ (ج) عدد الكواركات السفلية () - 172-2۸ ب اد مین 2 
اا 1 اسيل یک ۳ 5 
و 7 ۹ لمر ۰ 3 


للا : ۲۰ 


0 
۳ ما عدد الکوارکاتالعويةفي نواة نظليد الأكسجين 4 
۱ ثم احسب عدد الکوارکات السفلية لنفس العتصد: 


۱ : ۱ ی 
595 الکوارکات العلوية (ن) = ۸ +2 = 17 +8 = 25 کوارك علوي (نا) | (ب) 10 كوراك علوي 11 کوارك سفلي. 
۱ 1 | (ج) 3 كوراك علوي» 6 كوارك سفلي. 
0 ل - فلدة ت - رقم = 2 - 8 = 26 || ك ۱ 9 
عد رركا الي )= 2-30 - 8-2017 - 26 کور مخ ا | | (د) 6 كاعري ده 
(ع) عنصر له الخصائص التالية | سس 
10-2٠ 4‏ » عدد الكواركات السفلية = 32 | © اختر: عنصر عدده الذري 9 وتحتوي نواته على 47 كوارك سفلي» فيكون عدده الكتلي | 
فاجب عما ياتي: ١‏ وعدد الكواركات العلوية على الترتيب e‏ 
() احسب العدد الكتلي لهذا العنصر. ۱ 37۰190 (ب) 19 ۰ 47 
(ب) احسب عدد النیوترونات في نواة هذا العنصر. | (ج) ۰28 37 (د) 9 ۰ 19 
(ج) کم عدد الکوارکات العلوية فى نواة هذا العنصر؟ | 9) الاختیار الصحیح: (ج) 


( د) كم عدد الكواركات | لسفلية في نيوترونات نواة هذا 52086 لوجي ن تی ی ی ی ن 


۳ 

0 

0 

0 

0 

0 

۳ 

0 
VEKETÎ 
0 

1 

0 

4 ۰: 

1 8 
0 لل لذ 6 ذه 


)عد الكواركات السفلية (۵) = 2۸ 2 


32 = 10 - 28 = 
42 = 10+32 = 28 .' 


حم aR,‏ 
(ب) عدد النيوترونات (0) > العدد الكتلي : 


(۸) -۱ 
| (ج) عدد الكواركات و ر 9 | لد الذري (2) = 21 - 10 = 11 


أذ 
اسب اک اي ی < +2 - 10+21 = 31 كوارك علوي () 
ٍ ت نواة العنصر = 216 = (11 بر 2) 
محص ۳۳| 2 كوارك سفلي | 
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من: ظاهرة النشاط الاشعاعي 
الی: ما قبل التفاعلات النووية 


ظاهرة التشاط الاشعاعی 


من الاكتشافات الهامة التي أدت إلى تطوركبيرفي معلوماتنا عن الذرة وترکیبها, مى ظا 
النشاط الإشعاعي. ا 


في عام 1896 . اكتشف العالم هنري بيكريل ظاهرة النشاط الإشعاعى. 


وفي عام 1898 أطلقت العالمة ماري كوري على هذه الظاهرة اسم النشاط الاشعای 


ظاهرة النشا شاط الإشعا بعاعي . 
هي ظاهرة انبعاث اشعا 


عات غيرمرئية من أنوية العناصر الغير مستقرة. 


الإشعاعات المنطلقة من المواد المشعة 


ظاهرة النشاط الإشعاعي موجهًا إلى معرفة طبية 
ومقارنة خواصها, واتبعوا في ذلك طريقتان هما: 
على اختراق المواد. 


© اختبار مقدرة هذه الإشعاعات 


@ قياس مدی انحراف الاد ای ولج 
الكهربي. #سداعات عند تعرضها لكل من المجال المغناطيسي والمجال 
دلت التجا 


رب أن هناك ثلاثة إشعاعات 
لعي » وهي: 
0 أشعة ألفا ى 


| مختلفة تنطلق من المواد ذات النشاط ا لاشعاهي 


© أشعة بيتا 6 


© أشعة جاما /: 


"هي عبارة عن دقائق يتكون كل منها من 2 بروتون و 2 نیوترون, 
اي آنها عبارة عن نواة ذرة هیلیوم. 


الرمزفي التفاعلات النووية م4 
0 2 
هه سور سا ی 
موی ید ساب تست ۱ 
الكتلة 


تأثير انبعاث دقيقة ألفامن ١‏ عدده الذري أقل بمقدار 2 


0 ةذ - ۰ ۳3 5 

نواة ذرة عنصر مشع ٠‏ وعدده الكتلي أقل بمقدار 4 عن النواة الأم (نواة العنصر 
المشع). 

معادلة انبعاث دقيقة ألفا ۵ 4 2۷ حم يود 

من نواة ذرة عنصرمشع 


دقيقة آلفا النواة الوليدة التواة الأم 


0 يرمز لدقيقة الفا (0) بالرمز 116 

أو؛ دقيقة ألما عبارة عن نواة ذرة هیلیوم. 
و لأنها تتکون من 2 بروتون و 2 نیوترون. 
© اختلاف دقيقة ألفا عن ذرة الهیلیوم رغم أن رمز كل منهما 116 
ٍ لأن دقيقة آلفا موجبة الشحنة بینما ذرة الهیلیوم متعادلة الشحنه. 
© تنحرف أشعة ألفا ناحية القطب السالب. 

آو, تتأخر أشعة ألفا بالمجال الكهربي أو المجال المغناطيسي. 


9 لأنها ذات شحنة موجبة. 


حم وود ۳ اة ذرة عنصر مشع 4 

5 ۰ 3 ققة لفا نو 04 

gs.‏ سقدار 4 بالنسبة للنواة الأم. 
بمقدار 2 وعدده الكتلي أقل بمقدار 0 


دورق العدد الذري بمقدار 2 والعدد الكتر, . _ 
عند خروج دقيقة ألفا من نواة عنصر مشع يقل ار 
ل لأن دقيقة ألفا تتكون من 2 بروتون و 2 نيوترون. 


0 Ty 


- هي عبارة عن إلكترون سالب» حيث تحمل صفات الإلكترون ر 
حیث الكتلة والشحنة والسرعة. 
الرمزفي التفاعلات النووية ‏ ع" 


الشحنة الكهربية ذات شحنة سالية, 


ددجم وو جصبد ه وود روجو 8 7 م ی و : 


الكتلة تافهن سيو لوزن eas‏ 4 ع سس عن" 
1 ورو من کته البروتون (م0م من كتلة النيوترون _ 


2 : . يتكون عنصر جديد: 
تانیر انبعاث دقيقة بيتا من 
نواة ذرة عنصرمشع ۰ * عدده الذري أكبر بمقدار 1 
۱ معادلة انبعاث دقيقة بیتا 0 
RE‏ ۹ 6 4 ونم و ے د 
من نواة ذرة عنصرمشع 2+1 7 
دقيقة بيتا النواة الولرة SEES‏ 
يغه بيدا النواة لوليدة النواة الاح 
۱ 


تيلا يتفي عن النواة الأم (نواة العنصر الم 


° 
و لأنها تحمل صفات الالکترون 
ا © يمكن اهمال 


اسم الكترون النواة. 
من حیث الكتلة والد .“ 
كتلة دقيقة بيتا. 

؟ م 9 نها ضئيلة بانسبة لوحدة ال الزررة 

(4 ۳1 


TS 42 


والسرعة. 


الفصل 
س النشاط الإشعاعي والتفاعلات النووية ‏ 2 | 


© يرمز لدقيقة بيتا بالرمز ۶ 
ف لأن الرقم 1- يعني أن شحنتها تعادل شحنة الالکترون السالبةء والصفر يعني أن کتلتها مهملة 
مقارنة بكتلة البروتون والنیوترون. 
© تنحرف أشعة بیتا ناحية القطب الموجب. 
أو: تتأثر أشعة بیتا بالمجال الكهربي أو المجال المغناطيسي. 
فم لأنها ذات شحنة سالبة. 
© حدوث تحول عتصري عند خروج جسيم بیتا من نواة ذرة عنصر مشع. 


۵ لأنه عند انبعاث دقيقة بیتا من نواة ذرة عنصر مشع یتکون عنصر جدید عدده الذري آکبر 
بمقدار 1 بينما لا يتغير عدده الكتلي بالذ لنسبة للنواة الأم. 


الحدد الكتلي. 
في لأن جسيم بيتا ينتج من تحول نيوترون إلى بروتون. 


9 اشع ةعمال 

ار 1 مممفومة مفمفوء وموم ومفوع وفوف عع مفو مف ممع ومع م مفو ومف فو فو مفو ومع ففقة مممو وف ففوة مقة 
| تتمیز اشعة جاما بالخصاکض التالية: 

عبارة عن موجات کهرومفتاطيسية (فوتونات). 

ةسركها اف سرعة اتف 

۰ ذات طول موجي قصير جذا , حیث تعتبر آقصر الموجات 

الکهرومغناطيسية في الطول الموجي بعد الأشعة الكونية. 
ه ذات تردد کبیر (ذات طاقة فوتونات كبيرة). 


الشحنة الكهربية لیس لها شحنة. 


ِ و ووو داع ope oie‏ نون اع ع أو أن حاو اع و ينج 6 2 ات لات © قا 5 00۵022 ٩۳۹۵۰۳۰۲۵۵۲960‏ 


لا یتکون عنصر جدید, وبالتالي لا يتغير کل من: 
«العدد الذري. ٠‏ العدد الكتلي. 


مس مه - 4 -- ١ء Kê‏ 
تنبعث أشعة جاما من أنوية ذرات العناصر غير المستقرة والتي تكون طاقتها زائدة هي 0 
عليه فى حالة استقرارها. ۱ 


هو 


تأثير انبعاث دقيقة جاما 
من نواة ذرة عنصر مشع 


0 
7 
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اللاب 
8 اکیمیاء النووية 


۹ 


© أشعة جاما عديمة الشحنة والکتلة. 
لأنها عبارة عن موجات كهرومغناطيسية. 

© كبر تردد (طاقة) فوتونات أشعة جاما. 

ف لأنها ذات طول موجي قصير جدًا . 

© لا تتحرف أشعة جاما عند مرورها في مجال كهربي أو مغناطيسي. 
آوء لا تتأثر أشعة جاما بالمجال الكهربي أو المجال المغناطيسي. 


و لأنها ليس لها شحنة. 
© عدم حدوث تحول عنصري عند انبعاث إشعاع جاما من نواة ذرة عنصر مشع 


أو: لا يتغير العدد الذري أو العدد الكتلي ثنواة العنصر المشع عند اتبعاث أشعة جاما. 
في لأنها عبارة عن فوتونات عديمة الكتلة والشحنة. 


الفصل 
اسم النشاط الإشعاعي والتفاعلات النووية ٠‏ 72 


الجدول التالي يوضح مقارنة بين أشعة ألفا وأشعة بیتا وأشعة جاما 


0 3 ۷ 
| 3 
۱ نواة ذرة هیلیوم He‏ إلكترون نواة e‏ موجات كهرومغناطيسية 
۱ الكتلة التقريبية ١‏ | أربعة أمثال كتلة البروتون حط من كتلة البروتون ‏ ۰ عديمة الكتلة 
القدرة على تأين ذرات ۲ ۳ 
الوسط الذي تمرفيه عالية جد عالية 
۱ (لايمكنها المرورمن ورقة (لا يمكنها المرور من (تستطيع المرور خلال 
القدرة على النفاذ ا اع 
mm ۱‏ 5( سمکها عذة سنتیمترات 
۱ ولکن شدنها تقل آختاء 
e‏ ۱ المرور) 

التأثربالمجال الكهربي ي ب | . ا لا تتأثر بالمجال الكهربي 
أوالمجال المغناطيسي تتأثر بانحراف صغیر تتآثر بانحراف كبير أو المجال المغناطي 


م 
. يتكون عنصر جديد عدده يتكون عنصر جديد لا يؤدي انبعاتها من 
تأثيرانبعاثها من أنوية أ الذري أقل بمقدار 2 عدده الذري أكبر بمقدار الأنوية إلى حدوث تغير 


الذدات ٠١‏ وعدده الكتلي اقل بمقدار 1 بیتما لا يتفي ر عبده فى العدد الذري أو الغدد 


تأثیر الجال الكهربي على اشعاعات الفا وبیتا وجاما 
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: ها إا ستتتاحاة التالیة: 
توصل العلما من خلال در اسة النشاط الا عي إلى | 2 1 
۰ ۳ 


- يقل نشاط المادة المشعة بمرور الزمن 


 فصنل‎ SER 
العنصر المشع إلى النصق.‎ 


- ينحل عدد أنوية ذرات كل عنصر مشع إلى 
النصف بعد مرور فترة زمنية محددة» أظلق 
عليها خر اتفه 


ومامعت قولنا انيح < عمر النصف لليود المشع 131 يساوي كلإهل 98 


يساوي 2۷5 8 


0 0 مین سبی الب وی والمومیاء. تم 
۱ 
۰ الشكل البياني التالي يوضح العلاقة بين الكتلة المتبقية لأحد العناصر المشعة والزمن ٠‏ : 


الكتلة المتبقد من العنصر المشع 


و أي أن الزمن اللازم لتحلل عدد أنوية ذرات اليود المشع 131 إلى نصف عدده الأصلي 9 


النشاط الإشعاعي والتفاعلات النووية 2 ۳۳۲ 


عمر النصف لعنصر مشع كتلته ع 40 بعد مرور ثلاث فترات من عمر الاص 
احسب 
عليه في زمن قدره hours‏ 9 


0 


5 
و‎ 1 9 hours 


احسب عمر النصف لعنصر مشع اذ 
ع 1.5 بعد مرور 05 45 


ورول 45 <) , الكمية المتبقية = ع 1.5 ٠‏ 
t1 t1 1‏ 5 
o 2 3 3‏ لتكت 4 
وکا ري یا 


5 1 
1 mol r 0.5 01 > 0.25 201 ۱ 
1-2 ۱ 
۱۳ 1۳ ۳ 
س‎ 2 2 days 


a 7‏ س 
عينة من عنصر مشع تحتوى على “10 0 تن ری 
و بر و قنعسب غمر التصف ليذ العنصر. 


90 و min‏ 124 تت 5 


الک لكمية الأ أصلية > هاه او 


1 
زور‎ 2» 10 atom 2 1.806 x 1024 atom 


1 
2 9.03 x 1023 atom 


t1 1 


1 11 1 

0 جل :6.259 9 2 2 2 
0-5 

11 ہے 15ے‎ month 

5 و 


عند وضع عنصر مشع آمام عداد جیجر كانت قراعته 2400 تحلل/دقيقة, وبعد مرید . 
5 15 صارت قراعته 300 تحللادقيقة, احسب عمر النصف لهذا العنص. 


9 حلل/د قفا 


2400 = 
2400 


: 2 
: 300 تحلل/دقيقة مش ارس همهم - 24 i‏ 
ر 600 تحلل/دقيقة حب 1200 تحلل/دقيقة ا تحال /دقينا 
۱ اد 
5 !> ا] 
سس ET GOM‏ 


القصل 
کی وروي ا النشاط الإشعاعي والتفاعلات النووبة | 6۵ 


احسب الزمن اللازم لتحلل 75% من عينة من الرادون, علمًا بان عمر النصف له 
days‏ 3.82 


.82 days 


الأصلية = 100% , 
۱ .۰ الكمية الأصلية = الكمية المتبقية + الكمية المتحللة 


| . الكمية المتبقية = 100% - 75% = 25% 
t‏ 
م 10%2 


11 1 
50 ج 50%2 2 
2( )1( 


D=2 
t=t1 xD < 3.82 x2 = 7.64 days 


دم 


5 عينة من عنصر مشع تحتوي على 102 »× 4.816 ذرة وبعد مدة تحلل منها 
4 × 3.612 ذرة فاحسب الزمن اللازم لهذا التحلل علما بان عمر النصف لهذا العنصر 
5 25 


الع ع عد وس هيم 


5 


الكمية المتحللة = هاه *10 × 3.612 , الكمية الأصلية = ماه *10 


4.816 x 


1.20 x 1024 atom = 3.612 x 1024 - الكمية المتبقية‎ . 
t1 


E t1 
4.816 x 1024 atom E E 2.408 x 1024 atom بیس‎ 1.20 x 1024 atom 


4.816 x 1024 = 


1 <2 
۱2] 1 xD - 25 x2 = 7.64 years 


ی 
النشاط الإشعاعي والتفاعلات النووية رمعا 


9 احسب الزمن اللازم لتحلل 8 12 من عنصر مشع تبقى منه 8 4 وعمر از 
العتصر ۷/665 16 


| .۰ الكمية الأصلية = الكمية المتبقية + الكمية المتحللة 


' ۰. الكمية الأصلية = 4 + 12 = ع 16 8 5 
ع 4 شم 8 
م 8 j‏ - و 3 
12 


0 اللو أ‎ 32 weeks 


9 لهس تاا موت ارام( بار روا ای کو ہے نیرز 
4 المشع سجلت 7.65 تحلل/دقيقة ومعدل انحلال الكربون 14 في الطبيعة اانا 
الحية 15.3 تحلل/دقيقة وأن عمر النصف له و7عع۷ 5700 


4 1 | t1 0 
۱ 4.8 x 1012 atom جش‎ 2,4 x 1012 atoma 12x 1012 atom ج‎ 6 x 1011 atom ج‎ 3 x 1011 atom : 
(1) (2) (3) (4) : 


القراءة النهائية = 7.65 تحلل/دقيقة , = 


. الكمية الأصلية = الكمية المتبقية + الكمية المتحللة 


11 
4.5 x 1012 atom = 3 x 1011 - 4.8 x 1012 = تحلل/دقيقة ج 153 تحلل/دقيقة . الكمية المتحللة‎ 5 
i E (1) 


D=1 


0.5 عمر النصف له رهل‎ t= 1 xD = 5700 x 1 = 5700 years 
2 


احسب الكتلة الأصلية لعنصر مشع تبقی منه ع 0.0625 بعد مرور 5 2.5 علمًا يان | 
| 
ا 


1 ان تاريخ موت هذا الفرعون من (355علإ 5700) 
۱ سس ی مس 7 
حسب عدد فترات عمر النصف لعينة 9 
له وروق 2.5 “ا اک 


الثم و 

له يوم واحد, فکم ساعة تلزم لحدوث ذلك؟ عم النصو 
(أ) 96 ساعة (ب) 72 ساعة 
(ج) 94 ساعة (د) 192 ساعة 


| 3) الاختيار الصحيح: (ب) 


| © عينة من عنصر مشع فترة عمر النصف له ربع ساعة كتلة ا سين 0 
ما كتلتها قبل مرور «نص 60؟ , حظة عن | 
gram (Î)‏ 125 (ب) سدع 0.32 
(ج) چ 32 (د) gram‏ 0.125 


| ©) الاختیار الصحیح: (ج) 


“مم عه عع عع سس مس 
م ۳ ی ی ی ی و a‏ 


لأن التفاعلات الكيميائية تتم بين ذرات 
الطاقة الخارجية لهاء دون حدوث تغير في أنويه : 
تغير فى تركيب أنوية ذرات العناصر المتفاعلة وتتكون أنوية ذرات عناصر جدیده. 
* مقارنة بين التفاعلات الكيمياتية والتفاعلات النووية 


اننم عل نا الكتميائنه ا <١‏ التفاعلدت النووية 


تتم عن طريق إلكترونات مستوي الطاقة تتم عن طريق مكونات (نيوكلونات) النواة 
الخا : 
رجي : 


: الطاقة الناتجة عنها كبيرة 


هي تفای‌ارن تتم “کے ۔ 2 
د سصمن تغيرفي تركيب أنوية ذرات العنا 


1011118091118 55 


ظ ارنشاط الاشعاعي والتفاعلات اللوویت. :۱ ۲ 
الباب 


۱ ا ۱ 
٠‏ الكيمياء النووبة ج ي جص ر س 
6 ۱ ۳ - لم ال و ار تا 
وزن المعادلة النووية 6 ۱ ذري درو 


ین استنتج 
يراعى عند موازنة المعادلة النووية تحقيق القانونین التالیین: ۷ 0 ردنووية التالية 5 وپ po‏ جب 21 
5 ا He‏ 4 
0 م | 
| قانونحفظالشعنة ‏ أ | ۸.1 ی 
۱ 0 ۱ 8 ۷ 1 الكتلى (۸ ١‏ 9 
۱ وتپ وتو ی ی لم a‏ ۱ حساب العدد الكتلي (۸) 0 4 = 2 
ويقتضي هذا القانون أن يكون مجموع : ويقتضي هذا القانسون أن يكون مجموع ۱ ود عق + ۸-216 : 90 = )2 x‏ 3( + 
VI | 5‏ الأعدا سر ۱8 حساب عدد النيودر 
الایسر) يساوي مجموع الاعداد الذرية للنواتج : الأیسر) يساوي مجموع ااعداد الكتلية للنواتم | ؛ بر 
(طرف المعادلة الأيمن) قى المعادلة النووية. : (طرف المعادلة الأيمن) في المعادلة النووية. أ TR‏ ةي لس تسج سس 
O GG a 1 7‏ ۰ > عدده الذرى 58 
e“‏ د, و ۲ العد ا - 
€ تعتبر أي معادلة نووية موزونة. وضح التغير الحادث في العدد الذري والعدد الكتلي لعنصر مش 
© 


۱ ۱ ب وعدده الكتلي 226 فقد 5 جسيمات ألفا ثم 4 جسيمات بيتا. 
© لأن مجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات يساوي مجموع الاعداد الذرية للنواتج» ومجموع ۱ 1 


الأعداد الكتلية للمتفاعلات يساوي مجموع الأعداد الكتلية للنواتج. 757 48+ AY +5 He‏ 225 


[ فتانتوضيي ) 0 ٠‏ حساب قيمة ۸ ٍ حساب قيمة 2 


x 2) + )4 x -1( ¦ 226 =A + )5 x 4( + )4 × 0( ! 7 ۱ ۱ ۱‏ 5) + 2 = 88 
توضح المعادلة النووية الموزونة التالية تفاعل نواة الماغنسیوم 7712 مع الدیوتیرون آآر ‏ | 0 +226۸ 6+ 88-7 
لتکوین نواة الصودیوم 7/213 وجسیمات آلفا 116 ۱ 6 - 20 - 226 ۸ 2 = 6 - 88 < ,7 
1 7 | يقل العدد الذري بمقدار 6 ویقل العدد الكتلي بمقدار 20 
By <s « ۲‏ د TO‏ مه رد 
| 1 1 6 إذا علمت أن , تمثل نواة عنصر باعثة لدقائق ألفا فاکتب المعادلة الدالة اشعا 
21 + ول + fH‏ + ولو نواة هذا العنصر لدقيقة الفا. ان 


١ 


1 4 
SX + „He ۱ ۲‏ )وظ 
3 5 ْ حساب قيمة 0 : حساب قيمة 7 
لو نظرنا للتفاعل النووي السابق نجد أن: ۱ B=C+4‏ از 9 
و 1 A=Z+‏ 
٠‏ مجموع الأعداد الذرية للمتفاعلات (12 + 1) = مجموع الأعداد الذرية للنواتج (11 + 2) < 13 5 ٠. 2-8-2 1 ..C=B-4‏ 
2 9 و 3 ۳ 5 5 م 2 
سم » مجموع الأعداد الكتلية للمتفاعلات (26 + 2) = مجموع الأعداد الكتلية للنواتج (24 + 4) = 28 كن المعادلة كالتالي: He‏ + 2 يرظ 
س 
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2 استنتج اسم الجسیم × الناتج من التفاعلات النووية التالية: 


pa دم‎ 0 + 


و )1( 


2X‏ + 2335 حب و رن 


12 
a) e+ حب وهو‎ 0+ 


× + لارو سس Pa‏ زم 
حساب قيمة A‏ 1ِ حساب قيمة ,2 
+234-234 ¦ ند ات 
١ 45234-2340‏ 2-1 7-91-92 
یا 1- -2 


| .۰ الجسیم ‏ الناتج له الصيغة 6 وهو ما يعبر عن جسیم بیتا ء". 


2) Am > 223p + 6 


حساب قيمة ۸ ْ حساب قيمة ,7 
241-233+24 ¦ 2 + 91 - 95 
8= 245241-233 ¦ 4= 91- 95 - 27 
4عم 0 ١‏ 2-2 


| .. الجسيم × الناتج له الصيغة جه وهو ما يعبر عن جسيم ألفا 16]؛ 


4 
)3( 2816 + 7 عدم‎ 2 + 2K 


7. حساب قيمة ۸ | حساب قيمة‎ 
2+4=6+7Z : 4+9=12+A 
2-6-6-0 ١ A=13-12=1 


.. الجسيم × الناتج له الصيغة جل وهو ما يعبر عن جسيم النيوترون 0م 


6 نتيجة 
يذحل الثوريوم 011و 2 متحولًا إلى 420 


ون جسيفات آلفا الناتجة. 


۱ 228 
عه i E‏ 
10 + 0و يي 0 


2 < وك 
النشاط الإشعاعي والتفاعلات النووية 


انطلاق عدد من ۲ بیمات ألفاء احسب 


228 = 216 + 4X 


4X < 228 - 216 = 2 


E‏ جسیمات ألفا الناتجة هي 3 جسیمات. 


> 


سس رس باس آل---------© 


عنصو 22 فقد دقيقة الفا ثم دقيقتين من بيتا فإنه يتحول إلى 5505 
a () |‏ وو 20 
YE) |‏ (د) x‏ 


© الاختيار ید (د) 


يمكن تصنيف التفاعلات النووية إلى أربعة أنواع. همي: 


0 تفاعلات التحول الطبيعي للعناصر (النشاط الإشعاعي الطبيعي). 


6 تفاعلات التحول النووي (التحول العنصري). 
© تفاعلات الانشطار النووي. 
© تفاعلات الاندماج النووي. 


عع عع عع ت حاع عا عام سام م 


26-3 


ومممعمممم ممم معفمو ة ممه 


اللاب 
9 الكيمباء النووية 


الريك تفاعلات التحول الطبيعي لاعناصر(النشاط الإشعاعي الطبيعي) 


يحدث التحول الطبيعي لأنوية ذرات العناصر التي تقع أعلى أو يسار حزام الاستقرار, و 
تتيحة هذا التحول أن نتغير تتغير النواة غير المستقرة من تلقاء نفسها متحولة إلى نواة أخرى پر 
بانبعاث إشعاع ألفا أو إشعاع بيتا. 


بعاعلات التحول الطبيعي للعناصر 


هي تفاع لات يتم فيها تحول أنوية ذرات العناصر الغيرمستقرة إلى أنوية ذ 


رات أخرى 
بانبعاث إشعاع ألفا أوإشعاع بیتا. 


(أ) تفاعلات تحول طبيعي انبعث منها دقيقة ألفا 

(۱) تحول نظير اليورانيوم 238 إلى نظير الثوريوم 234 وانبعاث جسيم ألفا. 
عقر + U > Ih‏ 

توریوم 234 


(۲) تحول نظیر الرادیوم 220 إلى نظير الرادون 216 وانيعاث جسيم ألفا. 
Rn + He‏ چ Ra‏ 
جسيم ألفا رادون 216 رادیوم 220 
(ب) تفاعلات تحول طبيعي انبعث منها دقيقة بيتا 
(۱) تحول نظير الكربون 14 إلى نظير النيتروجين 14 وانبعاث جسيم بيتا. 


0 1 3 
م + N‏ جا ۱6 


جسيم بیتا نيتروجين 14 كربون 14 
(۲) تحول نظير الصوديوم 24 إلى نظير الماغنسيوم 24 وانبعاث جسيم بيتا. 


0 


2 2 
م + ME‏ > اه 


2 جسيم بيتا ماغذ غنسیوم 24 صوديوم 24 


(۳) تحول نيوترون إلى بروتون وانبعاث جسیم بيتا. 


0 1 1 
6 * 3 خب ين 


تفاعلات 
اق عنصل 
يا 


جدید. 
إلى نواة عنصر< 


ا 1 ۳ 
نواة العنصر التي يتم قذفها تعرف بالهد 
, الجسيم الذي يُقذف به يسمى قذيفة. 
بن أمثلة القذائف» ما يلي: 


| آلفا ‏ أ البروتون ١‏ الدیوتیرون , 


الرمز 


- وتکتسب القذيفة طاقة الحركة المطلوية لإحداث التفاعل عن طریق ت 
المعفجلات النووية:. مثل 


تسریعها باستخدام آجهزة 


- جهاز قان دي جراف. 
- جهاز السیکلوترون. 
اس: ما أهمية أجهزة المعجلات النووية؟ 


306 تستخدم في تسريع القذائف النووية 


بغرض إكسابها طاقة الى >ة ET‏ 
التحول النووي للعناصر. ان المطلوية لإتمام تفاعلات 
فد ينتج من قذف نواة عنص ما ية زان 

اس النواة المركبة. ك0 'اقة حركة متاسبة تواة عنصر مشع 


مضع. أطلق عليها 


5 
000 


0 وب رت ديه 
ی ی ی ۵ 
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النشاط الإشعاعي والتفاعلات النووية 


ا سس ل نووى استخدم فيه الدیوتیرون 715 كقذيفة 
(1) تقاعل تحول نووي استخدم فيه جسيم ألفا He‏ ديه رو تفاعل 
أول تفاعل نووى صناعى (1919) 98 ٠‏ المعادلة التالیة: 
0 5 ۲ : ث اکتشف أنه عذ اء 7 2 كما د من 9 
قام العالم رذرقورد بإجراء آول تفاعل نووي صناعي حيث اكتف أنه عند مرور دقائق ال تحول نظير الماغنسيوم 26 إلى نظير الصوديوم 4 ينضح 
۰ يتم هذا التفاعل على خطوتينء كالتالي: 


قذيفة دیوتیرون يژدي إلى: 


2 ات 
*#ر مر 28 جل TH‏ + 12115 
4 24 ی A‏ 1 
ııNa + „He‏ ی 


۵۳ ينس 26 
۱ آلفا صودیوم 24 آلومنیوم 28 دیوتیرون ماغنسیوم 
ند قتف تواة التيتووجين 14 يجسيمات الفا ۱۷۳ جب وك + پا 
تكون نواة رة ادو 18 وم ایر 3 < ال تخدم فيه النيوترون وأ كقذيفة 
سکون تواة ذرة القلور 18 وتسمی بالنواة: فلور 18 جسیم الفا نیتروجین 14 [ن)تفاغل تحول نووي استخدم فيه الف : 
المركية. ٍ 


٠‏ تفاعل قذف نواة الليثيوم 6 بقذيفة نيوترون يؤدي إلى: 

ج 4 أ ن المعادلة التالية: 
1 1 17 18 تحول نظيز الليثيوم 6 إلى نظير التريتيوم كما يتضبح هن المعاد 1 

و ی ان ار ۱ و و و 

طاقتها الزائدة عن طریق انیعاث برودون سریع : بروتون أكسجين 17 فلور 18 

فنتحول إلى تواة الأكسجين 17 المستقر. 


وعند جمع المعادلتین رقم (1) » (2) تکون 
المعادلة النهائية کالتالي: 


جسيم الفا تریتیوم نیوترون ليثيوم 6 


1۳ ۶ 


٠‏ تفاعل قذف نواة النیتروجین 14 بقديفة آلفا يؤدي إلى: 
تحول نظير النیتروجین 14 إلى نظير الاکسجین 17 كما یتضح من المعادلة التالية: 
0 + 0 ج م > N + He‏ 
بروتون أكسجين 17 قلور 18 جسيم ألفا نيتروجين 14 
(ب) تفاعل تحول نووي استخدم فيه البروتون 11! كقذيفة 
٠‏ تفاعل قذف نواة الالومنیوم 27 بقذيفة بروتون يؤدي إلى: 


تحول نظیر الالومنیوم 27 إلى نظير الماغنسیوم 4 كما ینضح من المعادلة التالیة: 
Mg + He‏ خ- Si‏ حجن 1 + a‏ 


و5 


بروتون ألومنيوم 27 
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ررنرشاط الا شعاعي وتات اوو تست 


يات 8 نوه 236 غير 
= 00 .عي ٠‏ نواة اليورانيوم 5 
5 الکیمباء النووية ره بنیوترون فتتكون 3 پالاضافه 


< 141 
:اف نواة تت 92 والباريوم 
۳۳۳ 8 :م قذف نوا 5 5 الکریبدون 5 
۳[ تفاعدت لانشطارالنووي" اكل التالي | رة مكونة آنویه جدیده وهي 
مان تاک ب ر اد كندرة. 
ج ينات مع انطلاق ۳۳ ۳ 
هو تفاعل تنقسم فيه نواة ثقیلة إلى نواتين متقاربتین في الكتلة عند قذفهايقذرةة: - :® 
رد و 9 ۳ 5 لووية | 2 
حمیعه. تخود 
5 
ينتج من التفاعل الانشطاري ما يلى: 
)١(‏ تواتین متقاربتين في الكتلة. )١(‏ عدد من النيوترونات. () طاقة هائلة. ون 03 7 
» يفضل استخدام النيوترون كقذيفة نووية فى التفاعل الانشطاري النووي. 
2 9 5 
يعتير التيوترون من أفضل القذائف. ED‏ 
۶ أوه يستخدم التیوترون كقذيفة نووية في التفاعل الانشطاري. 8 


9 لأن النيوترون لا يحتاج لسرعة عالية لكي يستطيع دخول النواة فهو جسيم متعادل لا يلاقي 
تنافرًا مع الإلكترونات المحيطة بالنواة. ؛ بعض التفاعلدت المحتملة لدنشطار نواة اليورانيوم 235: 


* تفاعل انشطار نواة الیورانیوم 235 عند قذفها بنیوترون ص energy‏ + من 3 + بو + Ba‏ بش SU‏ کڪ 0 + 000 


« عند قذف نواة الیورانیوم 235 بنیوترون بطيء» فإنها تتحول إلى نظير الیورانیوم 236 غیر . طاقة نیترونات کرییتون 94 باریوم 139 يورانيوم 236 نيوترون یورانیوم 235 
المستقر» والذي لا تزید مدة بقاؤه عن 66: 10-12 


» وبعد هذه المدة تنشطر تواة الیورانیوم 236 إلى نواتين × , ۷ یطلق علیهما اسم شظايا وه + و 2 + xe + Sr‏ چ *236 و + 235 
الانشطار النووي أو الأنوية الوليدة» وينتج أيضا اثنين أو ثلاثة من النيوترونات بالإضافة إلى طاقة نيوترونات سترانشیوم 90 زينون 144 انیوم 236 ودب 5 
طاقة هائلة. اك برو ین و کین تس 

موسي تشتيل غذا التقاغل بالمنازلة النووية الثالية 5 7 ق2 ۳ مو + Cs‏ وج جج روک 7 + 2357 
energy‏ + و 20:3 + لاجر جه 236 ی و + لاوو 1 نيوترونات روبیدیوم 90 سیزیوم 144 ای د 0 92 


9 ۲ نیونرون اذ 
طاقة عدد من النیوترونات الأنوية الوليدة يورانيوم 236 نيوترون2 يورانيوم 235 يورانيوم 235 


٠‏ وهناك العديد من الاحتمالات الممكنة لهذه الأنوية الوليدة, إذ يوجد حوالي 90 نواة وليدة يمكن 
أن تنتج عن هذا الانشطار النووي» أشهرها الباريوم 8 والكريبتون 17 


92 141 236 1 235 4۲۷۴ 1[ 110 
Ba + Kr + 3 + energy‏ جه U‏ جه هن + لاوو ۱ 
5 35 
طاقة نیوترونات کریبتون 92 باریوم 141 یورانیوم 236 نيوترون يورانيوم 5 
۱۱۸ 
وس( ۹ 


۱ ۷ 
۱ ۱ 5 4س 
۲ منوا 7 ۱ 
/ 1 
١ ۳‏ 7 سس 
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الباب | 
الکیمباء النووية ره ازعد ید من التطبیقات» ۵ ١‏ 


5 اررنشطا ري المتسلسل < ك لبیقات السلمیه. 


5 ور ی وشق من 5 1 
التقاعل المتسلسل 6 رمفاعل النووي ال لذ ا جات اللاسلمية (الحربية). 
ee: . 2‏ الانشطا ريةء وهي مب لتطبي ٩‏ ۳ 1 هی 
عد قذف نواة اليورانيوم 235 بنيوترون, تنتج أنوية جديدة وعدد من الیوترونات وطاوة ٠.‏ ۳)0 ہے ر ر 235 والتییقوم فيها نيوترون واحد - في المد 
تقوم النيوترونات الناتجة من هذا الانشطار بالاصطدام بأنوية أخرى من اليورانيوم 235, ور" دجم الحرج: هو كمية اليورانيوم کن 
يستمر التفاعل الانشطاري بمجرد بدئه» ولهذا يسمى بالتفاعل المتسلسل, والذي يمكن ترشن كل تفاعل ببدء تفاعل جديد. 


بالشكل التالي. 


٠ : :‏ يمكن التحكم في معدل تفاعلات الانشطار المتسلسل الحادثة به» بحيث يندج 

طاقة دون حدوت انفجار» وذلك يا لتحكم في عدد النيوترونات الناتجة من 
التفاعل | لمتسل | ۹“ وينم ذلك با 5 ستخدام قضیان من الکادمیوم والتي تعمل 

على امتصاص النيوترونات وبالتالي يقل معدل تقاعلات الانشطار. 

هيمكن ضبط معدل التفاعل الانشطاري المتسلسل بشكل جید. عن طريق: 

- التحکم في وضع قضيان 
الکادمیوم» حيث يؤدي إنزالها 
بين قضبان الوقود النووي ‏ . 8 
إلى زيادة معدل امتصاص ۱ "۳ 
النيوترونات» أما عند رفعها يقل قضیان كادميوم 
معدل امتصاص النيوترو:ات "2 قضبان وقود نووي 

- التحكم في عدد قضبان 

تؤدي زيادة عددها إلى زيادة 


محرك لقضبان التحكم له 
هو سلسلة من التفاعلات النووية الانشطارية. تستخدم النيوترونات الناتجة منها کقذاثف 
لشطر أنوية جديدة, مما يعمل على استمرارالتفاعل بمجرد بدثه. 


© 
غم يستمر التفاعل المتسلسل بمجرد بدثه. 


م لأن النيوترونات الناتجة من التفاعلات النووية الانشطارية تستخدم كقذائف لشطر أنوية جدیدة؛ 
مما يعمل على استمرار التفاعل بمجرد بدئه. 


تتزاید الطافة الحرارية الناتجة من التفاعل الانشطاري المتسلسل لليورانيوم 235 باستمراد : 1 معدل ا متصاص النیوترونات, ا ماء 
مس ۱ TT‏ ور زر رو 
TE 2 ۱‏ و عد هن موز یود یرد 
في بسبب الزيادة المستمرة في آعداد النیوترونات الناتجة والتي تستخدم كقذائف لشطر آنوية الماء وا احرارية اناتجة من التفاعلات النووية الحادثة به في ب 1 


: 1 سنخدام البخار الناتم فى دي | ات هیر 
يورانيوم جديدة. الكهربية. A‏ لناتج في مغيل التوربينات البخارية لتولید الطاوة 


۱ 5 ر 


رتشاط الإشعاعي والتفاعلات النوويه ك 
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2 رد كمية من الیورانیوم أكبر 


: ردب بت | 
5 خ انفجار. 
بمعذل منويع يژدي الی حدوت جار 


اتين خفیفتین لتکوین نواة عنصر آخر أثقل من أي منهما. 


شکل تخطيطي یوضح تولید الكهرباء باستخدام المفاعل النووي 


[8] تفاعلات الاندماج النووي 


س: ما أهمية قضبان الکادیوم في المفاعل النووي الانشطاري؟ 
69 تعمل على التحکم في معدل تفاعلات الاتشطار النووي الحادثة قي المفاعل, لأن قضبان 
الکادمیوم لها القدرة على امتصاص النیوترونات» وکلما زاد معدل امتصاص النیوترونات قل آهوتفاعل يتم فيه دمج نو 
معدل تقاعلات الاتشطار. ۱ | ٠‏ ویعتبر هذا التفاعل عکس تفاعل الانشطار النووي وتکون الطاقة الناتجة من التفاعل الاندماجي 


محلل نما يان 2 3ج أكبر من الطاقة الناتجة من التفاعل الانشطاري بکثیر. 


۰ * ویلزم لحدوث التفاعل الاندماجي توفير درجة حرارة عالية تصل إلى رتية 107 در حة مطلقة. 
0 يستخدم في المفاعل التووي كمية من أ © اتزال قضبان الكادميوم بين قضبان الوقود | *ویلزم لحدو حو ام ارذعو پا وه 1۳۳ نرم 


اليوراتيوم تساوی الحجم الحرج. أ التووي في المفاعل النووي. | 6 يصعب تحقيق التفاعل الاندماجي داخل المختبرات. بيتما يسهل 
لكي يستمر التفاعل المتسلسل الحادث | يؤدي ذلك إلى زيادة معدل امتصاص | 9 حدوثه داخل الشمس أو داخل معظم التجوم. 
به بنفس معدله الابتدائي البطيء لإنتاج ٠‏ النیوترونات, وبالتالی يقل معدل تفاعلات لأن التفاعل النووي الاند 


DE Ê 5‏ 1 ماجي يتم عند درجة حرارة عالرة - ۱ 7 ۳ ات 

طاقة دون حدوث انفچار. | الانشطار الحادثة في المفاعل النودك ‏ | ويسهل حدوثه داخل اله أو معظم ال E‏ نون دی 4 رديه 19 درجه مطلقة, 

© لا یستخ دم في المفاعل التووي كمية من ! © رفع قضيان الكادميوم من بين قضبان الدرجات المئوية. لنجوم د درج لحرارة بها تصل إلى ملايين 
الیوراتیوم أكبر بکثیر من الحجم الحرج. الوقود النووي في المقاعل النووي. ۳ 

حتی لا یستمر التفاعل المتسلسل الحادث ¦ يؤدي ذلك إلى تقلیل معدل امتصاص قاعل اند ماج نووي بين ديو 


تیرونان لنکوین نواة هیلیوم د 


سل صو یی چ د لوي سو ار واس اندماج دیوتبرونان مما تکون كتلة ازن 
8 تسن يان فا هی ادن التووق ‏ پیت ا باون ۵ النواتج اقل من كتلة المتفایر- 
يمومه 0 © زيادةعدد قضبان الكادميوم المستخد في الكتلة يتحول إلى طاقة مقدارها 1668 و و 0۳۳3۰ 
لان الکادمیوم له الق درخ على امتصاهی | في المفاصل اللووي, EN E‏ بو es‏ ۱ 
النيوترونات: وبالتالي یمکن اس في ۱ يؤدي ذلك إلى زيادة معدل ا نام + ;H‏ جے 7 + 2 
حعدل کاس ات آلاتهمای المابثة في ا التوتزوت ات وبالتاكي ع وترون .هیلیوم 3 تسب 14 
المقاعل النووي. | الانشطار الحادثة في المفاعل النووی" بر التفاغل إا بو ديوتيريوم 
ندماجي “تمعن (دیوتیروخ) 
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اله 


| © من المعادلة التالية: 
+> ری 

أى مما یلی يعبر عن العتصر (۷) ونوع التحول النووي الحادث؟ 

(1) 23۷ والتحول النووي صناعي. (ب) ۷و" والتحول النووي طبيعي. 
ف د والتحول النووي صناعي. (د) 4 و والتحول النووي طبيعي. 


| © من خلال التفاعلين التاليين: 


(1) Cm 2ج‎ He +X 


(2) X + ب ون‎ Cs + Rb +2 وا‎ +E 


فإن التفاعلين (1) » (2) على الترتيب یکونا ا 


(ب) انشطار نووي» اندماج نووي. 

(ج) تحول طبيعي, انشطار نووي. 
| (د) اندماج نووي» انشطار نووي. 
© الاختیار الصَنَحَيحَ: (ج) 


فى المفاعل النؤوّيء فاي مما يلي يُعَذْ صحیح؟ 

(أ) التفاعلين (۲) » (18) يمثلا اندماج نووي. 

(ب) التفاعلين (۷) ۰ (26) يمثلا انشطار نووي. 

(ج) التفاعل (لا) انشطار نووي, التفاعل () اندماج نووي. 
( د ) التفاعل (26) انشطار نوويء التفاعل (۷) اندماج نووي. 


۱ @ الاختيار الصحيح: (ج) 


مه 


۷ 
سم ۹۱۲6 


٩ سر‎ 
۹ 


)1( H + هن + متتو حب و‎ + energy 
(2 عت ۳ + لك‎ Cs + Rb +2 ۳ + energy 
۱ أي مما يلي يُعد صحيح؟‎ 
(أ) التفاعل (1) انشطاري والطاقة الناتجة أقل. ا‎ 


0 
1 
0 
1 
1 
0 
1 
۱ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
0 


(ب) التفاعل (2) انشطاري والطاقة الناتجة أعلى. 


(ج) التفاعل (2) اندماجي والطاقة الناتجة آقل. 
| (د) التفاعل (1) اندماجي والطاقة الناتجة أعلى. 
| © الاختيار الصحيح: (د) 


1 © يختلف التفاعل النووي الاندماجي عن التفاعل النووي الانشطاري بان الاندماجي | 
(أ) يتطلب نظائر لعناصر خفيفة. 

(ب) يصاحبه انطلاق إشعاعات وعناصر مشعة. 

تبسانمب تاريخ تزا اعتصر اح 

( د) يتطلب نظائر لعناصر ثقيلة. 

| © الاختيار الصحيح: (۱) 


Yo 
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الباب 


5 دزي 


الاستخدامات السلمية تلمواد المشعة 


» تستخدم 
المجالات» مثل: 


٠‏ قتل الخلایا السرطانية, باستخدام: 
مجال ۰ . -أشعةجاما التي تنبعث من نظير الکوبلت 60 أو السيزيوم 137 وذلك بتوجيهها 
ا إلى مركز الورم. 

- ابر تحتوي على نظير الرادیوم 6 وذلك بغرسها في الورم السرطاني. 


٠‏ التحکم الالي في بعض خطوط الانتاج. باستخدام آشعة جاماء ومثال على ذلك: 
5 7 التحکم الآلي في عملية صب الصلب المنصهر» حيث يتم وضع مصدر لأشعة 
مجال جاماء مثل نظیر الكويلت 60 أو نظیر السیزیوم 7 عند أحد جوانب الاناء الذي 
الصناعة يُصب فيه الصلب ويوضع على الجانب الآخر کاشسف إشعاعي حساس لاشة 
جاما» وعندما تصل كتلة الصلب إلى حد معين: لا يستطيع الكاشف استقبال 
أشعة جاماء وفي هذه اللحظة تتوقف عملية الصب. 


.... تعريض البذور لجرعات مختلفة من أشعة جاما‎ ٠ 
وذلك بفرض حدوث طفرات بالآجنة وانتخاب الصالح متها لانتاج نباتات أكثر‎ 
إنتاجية ومقاومة.‎ 

© تعقيم المنتجات النباتية والحيوانية باستخدام اشعة جاما .... غلل‎ ٠ 
لحفظها من التلف وإطالة فترة تخزينها.‎ 

» تعقيم ذكور الحشرات باستخدام اشعة جاما ... علل © 

للحد من انتشار الافات. 


4 ۳ ث في النبات» وذلك عن طریق: 
الحو ۱ رک سس تس ی هو از 

1 الصادرة من هذه المواد لمعرفة دورتها في النبات, كإدخال ماء به أكسجين مشخ 
ونتبع أثره. 


مجال ‏ 
الزراعة 


المواد المشعة فى مجالات عديدة؛ وسوف نذكر فيما يلي أمظة لاستخداماتها في بعض ' 


5 سس 
یه سس اناد الإشعاعي والنفاعلات‌لنووية ‏ 2 


تنم الق اللي لا ات سمب مستي ۱0 
التي تنتج من المفاعلات النووية ف انتاج | 
ظ | اي لي مات ا ا انووية في إنتاج لطا 


ملحوظة 
| تستخدم الفاعلات النووية البحثية في تحضير العديد من النظائر اث ات و 
في بحوث علمية عدیدة. 1 


تنقسم الاشعاعات إلى نوعین, هما: 


0 


اا اعات المو بنه الاسعاعات عير المونبه 
مت 
هي الاشعاعات التي تُحدث تغيرات في : هي الاشعاعات التي لا تحدث تفیرات في 
تركيب الأنسجة التي تتعرض لها. ٠‏ تركيب الأنسجة التي تتعرض لها. 
أمثلة 


ا ٠‏ أشعة الراديو (المنبعشة من الهواتف 
| المحمولة). 
إ ٠‏ أشعة الميكروويف. 
» آشعة چاما. ٍ لا 
۱ ) ه آشعة الضوء المرئي. 
٠‏ الأشعة السينية. 8 
0 ۾ الأشعة تحت الحمراء. 


1 ه أشعة الليزر. 


۰ أشعة آلفا. 


: ٠أضرار‏ الاشعاعات الصادرة من آیرا 
الحية. فإنها تؤدي إلى تأين جزيئات الماء : المحمول 
التي تمتل الجزء الأكبر من الخلية, مما يسبب : اتفق العلماء على أن المساقة الآمنة بين المساكن 
تلف هذه الخلية وتكسير الکروموسومات : وآبراج المحمول يجب ألا تقل عن د 6 2 
بها وإحداث بعض التغيرات الجيتية لها. . : علل 
التعرض للاشعاعات الموينة باستمرار : 
يسيب بعض الاضرار للخلية والتي تؤدي : 
إلى: : لسکان المناطق القريبة من هذه الأیراج 
- موت الخلية. : والذين قد یعاتون من الصداع أو الدوخة 
- منع أو تخر انقسام الخلر ة أو زيادة : أو الإعياء. 
معدل انقسامهاء وهو ما يودي إلى تکون : ء اضرار الاشعاعات الصادرة من الهاتف 
الأورام السرطانية. : المحمول 


3 


لأن الإشعاعات الصادرة منها قد تسبي 


- حدوث نقیرات مسنديمة في الخلية تتتقل : [شعةالرادیو(المذیاع) الصادرةمن الهاتف 
ورائيًا إلى الأجيال التالية. وتكون النتيجة : المحمول ينتج عنها مجال مغناطيسي 
لبور وچاد لها عشلة سفطفة | ویر يوار علی خلایا الج بالإتضاقة 
عن صقات الأبوين۔ : إلى أن امتصاص خلايا الجسم لهذه 
ا الأشعة يتسبب في ارتفاع درجة حرارتها. 
: » أضرار الإشعاعات الصادرة من اللاب توب 

| (الحاسب المحمول) 
أشارت بعض الأبحاث إلى أن الاستخدام 
المستمر للاب توب بوضعه على الرکبتین 
يؤثر على الخصوية. 


۹ تسمی الاشعاعات المؤينة (مثل الاشعد السیتی2) بهذا الاسم 
۰ و 


دلوقتی تقدر تشارك فى مسابقتنا الکبری بکوبون الجزء ده وتقدر 
تشارك فى المسابقات الدورية بکوبون جزء التدریبات 


نظام المسابقة الکبری 7 ۱0[ 


۳ املأ الکوبون وصوره وابعت صورته 
وجواتزها على رسائل صفدتنا 
ب سب الراقي ELRaky‏ 


https:/www.facebook.com/elrakyed 


فى نهاية الفصل الدراسي وفى حالة 
حصولك على معدل درجة لا تقل عن 90% 
فى المادة أو الحصول على تقدیر امتیاز 


| فى المادة ابعت صورة نتيجتك على ۲357717 
0 إتغائل الصفحة علشان تدخل سحب مع | لو شارکت فى الفصلين الدراسرين 
اللى جايب زيك فى كتاب مندليف وحصلت فى المرتین على أعلى من 90% أو 
أوكتاب نيوتن على جوائز تقدير امتياز هيكون ليك فرصة لميزة تانية 
هی الدخول فى سحب تائى مع اللى 
۱ 2000-1500-1000-750-0 | حققوا نفس النثيدة دی فى مسابقة مندليف 
جابه حلت جلبم جنیه جلیه 


ونیوتن لیفوز 5 طلاب منهم بجائزة حضور 
حفل التکریم السنوي الکبیر وتکریمهم 


ودلوقتی املأ ااکوبون وابعته على 
رسائل الصفحة ولو فى آی حاجة 
مش واضحة لك تابع الصفحة معانا 
پاستمرار 


افع فى شرح الکیمیاء (1) 


بسح 
وعم وووم ممه ممه ووو ووو فو ممم م وموم ووم ووو 1 
ا ادا 


عنوان الطالب بالتفصیل 7 9 المحافظة وحمو مومه وو وموم وجو NSO‏ گت ع 
نوع التعلیم للم تن KR”‏ ۱03۳۲ . 5 و 

نس ک ست تست سح سح ۳ 
إذا کان مدرس رشح لك هذا الكتاب فيرجى ذكر اسمه SSSA NM‏ 
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الدراسي 
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الاشرا 


ف العام 


مقدمة وفهرس گنه الند ریبات والاخنبارات 


یسعدنا أن نقدم لکم جزء التدریبات والاختبارات من کتابکم (مندلیف) والذي 
یشمل كما كبيرًا وممیژامن التدریبات والاختبارات تصل بالطالب لأعلى مستوی باذن | 


الله وذلك بالتقكسيم الثالي: 


E‏ کیمیا انحرارية 
الفصل الأول: المحتوی الحراري ۱ 11 ۳ 1 E:‏ 1 ۱ ۱ 


الدرس الأول: : من بداية الباب إلى ما قبل المحتوی الحراري ... تست ۶ 
الدرس الثاني: : من المحتوی الحراري إلىنهاية الفصل .... تسس ب در بسرت ی ۱۸ 


افص نی دور GRE‏ 1 
الدرس الأول: من التغير ات الحرارية المصاحبة للتغيرات الفيزيائية 
إلى ما قبل التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية e‏ 
الدرس الثاني: : من التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية إلى نهاية الفصل ی 0 


نموذج امتحان على الباب الرابع .... 


6۳ عیمیاءلنووية 
الفصل الأول: : نواة الذرة ETE‏ الأولية 


الدرس الأول: من بداية الباب إلى ما قبل القوی النووية القوهة سپس سس تست ۷ ۶ 
الدرس الثاني: من القوی النووية القوية إلى نهاية الفصل ... 


الفصل الثاني: النشاط الإشعاعي والتفاعلات النووية 
الدرس الأول: من ظاهرة النشاط الاشعاعي إلى ما قبل التفاعلات النووية .سس وه 
الدرس الثاني: من التفاعلات النووية إلى نهاية الفصل ... 


نموذج امتحان على الباب الخامس ... 
نماذج الامتحانات الشاملة ... 
نماذج امتحانات مُعدلة .. 


2 © نک‎ Sr 


۲٩ 
المحتوی الحراري‎ 1 


مهم من: بداية الباب 
لك الی: ما قبل المحتوی الحراري 


2 من: المحتوى الحراري 
الی: نهاية الفصل 


لفط انان صور النغير في المحتوی الخراری 
ب من: : التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيراث الفيزيائية 
إلى: : ماقبل التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية 


۱ 3 من: التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية 
إلى: نهاية الفصل 


الفصل 
لمحتوی لحراری | 1 ۱ 


© تم وضع قطعة من الثلج داخل الکاس (8) الموجود بالشکل المقابل, فاي العبارات التالية 
تصف التغير الحراري القابل للحدوث؟ 


© يصبح النظام ۸ درجة حرارته أكبر من 25060 نظام (۸) معزول 
5 8 هگ درجه حرارته 2550 
© يصبح النظام ۸ درجة حرارته تساوي 050 


إلى: ما قبل المحتوی الحراري . E‏ 
een‏ ا 032 0 


أسئلة الاختيارمن متعدد 


تعتبر قطعة الثلج نظام طارد للحرارة ۳9 


ا E‏ نع O O‏ دنه دمحم o SE‏ مسومو مولام نكممو ها مه یا و 


الاحمرار في إناء به ماء؟ 
© تنتقل الحرارة من الماء إلى المسمار. 


© الشكلان المقاب‌لان یوضحان التغیرات الحادثة بمرور الزمن في © ینخفض متوسط طاقة حركة جزیئات الحدید. 


2 6 ل ۸ 
خصائص ثلاتة أنظمة حرارية مختلقة (۸ : 8 0) لها نفس الكتلة 9 لا يحدث انتقال للحرارة بين الحديد والماء. 
ودرجة الحرارة الابتدائية. فاي مما يلي يُعد ؟ C‏ © تنخفض درجة حرارة الماء. 
ag rs ۱ 32 8‏ ۳۳۳ 
لسو كو رودم : n‏ م ااا 
© ۸ نظام معزول» 8 ام الكتلة 9© الشكل البياني المقابل يوضح متوسط طاقة حركة جزیکات 
© ۸ یسمح بتبادل الطاقة فقط مع الوسط المحیط. ثلاث مواد مختلفة ( لا ,2 فان الترتیب الصحیح لهذه 
© ۸ نظام معزول» 8 نظام مفتوح. cC‏ المواد حسب درجة حرارتها هو مهو وج 
9) © نظام مغلق يسمح بتبادل المادة فقط مع الوسط المحيط.  < 72 < ۷0 1 < ۷ < 70( B‏ 
ی ات ER‏ سرت ا a? 9 ۳ I‏ 709 < 2 < ۷ المادة 
ا 9 5 Ep ST‏ لماي و 1 a STO.‏ 
8 إذا اكتسب نظام ما طاقة حرارية مقدارها [16 16 فيكون مقدار الطاقة الحرارية التي فق @ اي مما يلي يعبر عن التغير الحادث في الشكل الوا 761 00 و فو 
الوسط المحيط یساوی وی ©) تقل كتلة الما ا < 5 ل 
X J © 1000 X KJ © -xKI © -100XI ©‏ 1000 کہ کس رجه حرارة الوستط, 
oyy‏ ووو و تیمها رای ی دم ااا 0 ر 9 تقل کت الماء - تزداد درجة حرارة الوسط. 


هاه سای 
© أي من الأشكال البيانية التالية يعبر عن العلاقة البيانية الصحيحة بين متوسط سرعة 00 


جزیئات النظام ودرجة حرارته؟ 


@ تظل كتلة الماء ثابتة - تنخفض 


۳ من ۳ FF‏ 9 ۱ خم صعة سودي هس 1 e‏ 
بسن e te‏ رجة ال 0 لشکل المقابل يوضح درجة حرارة ثلاث مواد مختلفة, فاي مما يلي يعد صحيح؟ هی 
(1) عند تلامس المادتین ۸, 8 تننف: 4 :7 ۱ 8 ۱ 
۳ ^ ۱ . ۴ سحفص درجه حرارة ۸ 
ةي له ۱ a‏ ص .هو ونم ٠‏ - 
۱ عند تلامس لمادتين ۰6 8 تنخفض درجة حرارة خ 
قط ر ایوگ متوسط سرعة الجزيئات متوسط سرعة الجزيئات 1 2) عند تلامس المادتین 6, 


۸ تنخفض درجة حرارة © 


متوسط سرعة الجزینات ۹ 
)عند تلامس المادتین ۸, 8 


O‏ 0 © 9 ترتفع درجة حرارة 8 ل 


الفصل 


المحتوی الحراري 


9 کتلتین متساویتین من النحاس الأولى درجة حرارتها 306 والخانية درجة حرارتها 60*6 
فاي مما يلي يعد صحیع؟ 


© CamScanner 


© عند إلقاء كل منهما في إناء به شمع فان العينة الأولى تغوص في الشمع بشكل أكبر من 
العينة الثانية. ٠‏ 


8 اي مما يلي يؤثر في الحرارة النوعية؟ له 
E r‏ 3 المادة الفيزيائية. 
© حجم الجسم. © كمية الحرارة. © كتة المادة. الحالة الفيزيائية 


© الحرارة النوعية للعينة الثانية أكبر من الحرارة النوعية للعينة الأولى. 
© متوسط سرعة ذرات العينة الأولى أقل من متوسط سرعة ذرات العينة الثانية. 


ما سي سمس ست | فف اکسا کته نفس كمية الحرارة, فان العينة الثانية ترتفع درجة حرارتها بشكل 
9 الجدول اي يمل الحرارة اتوعية لب مواد ال « حلي 


رة» فاي مما يلي يعبر عن الترتيب 


لهذه المواد حسب حرارتها النوعية؟ 
بمقدار آکبر؟ 0 0۸ > 8 5 
3 ۱ 7 
40 89 مق ۰9 ا e hm:‏ 3 5 سوت ول 028 عم 5 
6 يوضح الشكل البياني المقابل الحرارة النوعية لأربع مواد لها نفس درجة الحرارة, فاي HEKO‏ ۱ 5 
مما يلي يعبر عن الترتيب الصحيح لهذه المواد حسب درجة حرارتها النهائية وذلك عند عق اسه لا ا 
تسخينها بنفس المصدر الحراري لمدة زمنية متساوية؛ 


() 2 < 7 < ۲ < ۷ 
() 1 < 7 < ۷ < ۷ 
() ۱۷ < ۷ < 7 < 1 
© << <2 چن 


...]ام كمية الحرارة المصاحبة لتسخين قطعة من البلاتين کتلتها ع 30 إذا ارتفعت در 
حرارتها من 1000 إلى 2200؟ علمًا بان الحرارة النوعية للبلاتين = 3/6.00 0.133 


8.47 1 O 47.88.1 O 


ن نسخينهم بنفس المصدر الحراري لفترة زمنية متساوية: 


J ©‏ 47.88- و J‏ 4.788 
3 له مسي 3 ۰ - TTT‏ 
بمقدار 400 تساوي ۰ ... علمًا بان الحرارة النوعية للرمل 90.ع1/1 840 
ستنتحآن....... ۱ | J © 235.2 1 O‏ 35 
یه ی دعر آکبر من الفلز ¥ 0) الحرارة النوعية للفلز × تساوي الفلز | © 23521 


رة النوعية للفاز × ضعف الفلز ۷ © الحرا 


J © ۱‏ 700 
رة النوعية للفلز × أقل من الفلز لا 
1 کا و ۰ ۱ 


e 
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المحتوی الحراری 1 


مقدازها [& 160 فارتفعت : 
كمية من الحرارة مقدار در 
([ عينة من النحاس (0:3851/8:00) اك ای لو ادق 9 عند إذابة مول من نترات الأمونيوم في كمية من الماء وأكمل حجم المحلوّل إلى له: 1000 
حرارتها بمقدار 700 فان كتلة هذه العينة تساوي .۰۰ انخفضت درجة الحرارة بمقدار6"0 فان كمية الحرارة المصاحبة لهذا الذوبان تساوي تست 
357480 © ۾ *10 x‏ 3.574 (بفرض أن كثافة المحلول اماع 1). ۱ 
۰0 593692 10° ديرت ا | 2000 208010 253 10 25080 
© اكتسد ت قطعة من المعدن (×) كتلتها ع 400 كمي ة من الحرارة مقدارها 1 اتف ي ماكمية الحرارة المصاحبة لذويان ۱ 0.5 من الملح (×) في الماء لتکوین .1 0.5 من 
درجة حرارتها من 20*0 إلى 8000 فتكون الحرارة النوعية لهذا المعدن .| المحلول؟ علمًا بأن درجة حرارة الماء كانت 22.150 ثم أصبحت 0" 17.1 بعد الذويان. 
JD 390 J/g.°C O ۰ 0.39 1/00‏ 104 109 10450 19 10450- 1501 
EE‏ واي 39 (@ آذیب مول من نترات البوتاسیوم في كمية من سائل ليصيح حجم المحلول لت" فانخفضت 
0 نت عينة کتلتها ۾ 0.004 هن معدن درجة حرارته 190 فامتصت كمية من الحر| هد E rE r E e‏ 
قدرها [ 43.2 فاصبحت درجة حرارة المغدن 31*0, فما هو نوع المعدن؟ اا TT‏ 
وس سس سس سوت رم : cal/g. CO 10 cal/g. CD‏ 4.18 
E ۰ (1 SOT ۹‏ جيك ۳ ۳ ۰ ۲ 
المعدن " النحاس 2 الذهب ۲ الالومنیوم :, «الکریون ۱ ۱/009 0.418 ۰21/2۰0۵ 1 
الحرارة النوعية €°.mع/[‏ 


© النحا 0 الذهب. (@ ما مقدار الحرارة الناتجة من احتراق عينة من وقود البروبان كتلتها ع 765.2 في مسعر 
س. قنبلة بداخله ع 500 من الماء النقي فارتفعت درجة حرارة الماء من 2090 إلى ٣90°؛‏ 
الا ۱ ۱ 
۱ 9 ) الألومنيوم. O‏ لکربون 22389710 - 19 3450 1 6520 146300109 
r‏ ار ا ا ااا ااا ا 

© عينة من لزئبق کتلتها ع كتسبت كمية من لحرارة 2 قطعة من الحديد كتلتها ۽ 40 ودرجة حرارتها 11000 تم وضعها في ع 20 من الماء درجة 

الارتفاع فى درجة حرارة ١‏ لعينة؟ علمًا بان الحرارة النوعية للزئبق = J/g.°C‏ 0.14 

: حرارته 1000 » ما هي درجة حرارة الماء عند الوصول إلى حالة الاتزان الحراري (في وضع 

۲ یفترض أنه معزول)؟‎ 67200 262.67: )2 13050 9 226°C (D 
۲ 0444 J/g.°C 5 علمًا بان الحرارة النوعية للحديد‎ 0 WN نی کتفته ۾ 0 ودرجة حرارته 3000 وضع في ماء سساخن, فاكد‎ REASON [ و ذ[ز[ز ز[ ز[‎ 

الحر ارة مقدارها اهء 100, فما درجة الحرارة النهائية للجسم المعدني؟ علمًا بان الحا (0 ۵ 1 )90۰ 

النوعية لهذا الجسم هي ©0.ع/1 0.24 #جبدعية 0-5 ود رو BRT‏ لد عو ا ۱000۳ 

4.160 5 4160 68 عند خلط ع 33 من الماء درجة حرارته 7200 مع ع 49.5 من الماء درجة حرارته ٥٥21ء‏ فان 

۱ 17.416 ۱ درجة حرارة الخليط تساوي........ (بفرض أن عملية الخلط حدثت في وضع معزول) .. 
0 كت ۰ 

الح ا ا ا mre POG ROE‏ 
0۵ تن من النحاس كتلتها ع 200 شخنت حتى أصبحت درجة حرارتها 80:0 وكانت ك و جسمان لهما نفس الكتلة اكتسبا نفس كمية الحرارة فكان الارتفاع في درجة حرارة الثاني 

تسد عة 49283 ی التوعية للنحاس 6 0.385 فان درجة ۳ ضعف الارتفاع في درجة حرارة الأولء فان النسبة بين الحرارة النوعية للثاني إلى الحرارة 

لابتدائية ون بنج , ای تا »الا رلتیه ناو تساوي ی 

3:2 4:10 2:10 2:20 10۳0 100۹062 16۹۵ 


© لديك ثلاث عینات كتلة کل منها ع 70: 
* البلاتين حرارته النوعية = 00.ع/1 0.133 
* التيتانيوم حرارته النوعية = 00.ع/1 0.528 
* الزنك حرارته النوعية = 00.ع/1 0.388 


أي من هذه المعادن الثلاثة ترتفع درجة حرارته أولا عند تسخينهم بمصدر حراري واحد» 


حرارتهامن 2000 إلى 2500 احسب کتلة عينة الزنك, علمّا بان الحرارة النوعية للزنك 
تساوي 1/8.50 0.388 
ع 9 من معدن له درجة حرارة 0 فامتصت كمية من الحرارة قدرها 
[ 27.6 فاذا كانت درجة الحرا 
النوعية الموضحهة بالجدول: 


رة النهائية 47.180 فما هو نوع المعدن في ضوء الحرارات 


© ما الذي يمن استتداجه من القيم الانية انحرارة انوعیة للم روز ره ,يقر سا 
0 2.01 ¢ 
۱۰ 


EÊ 1 ge 
2 


چ 4 
ی 99 


ما التغیر في الإنثالبي المولاري للتفاعل التالي: 
3۳101 8 011 «وحتب 3012 ۳ CHa)‏ 


KJ © -334.05 13 )(‏ 334.05+ 
KI )9 -344.05 KI @‏ 344.05+ 
@ ما المحتوي الحراري للميثان من التفاعل التالي: 
AH = -802.5 KJ‏ 


د 2112060 + CO2)‏ )202 + ري 011 

1 ۱ )10[/:801( المحتوی الحراري‎ 
764 KJ/mol (D 
-74.6 KJ/mol @ 


KJ/mol )2(‏ 67.6+ 
(و) KJ/mol‏ 74.6+ 
في التفاعل التالي: 167 185- = AH‏ ,21101 جب Haq + Clg)‏ 
ما الانثالبي المولاري لکلورید الهیدروجین؟ , 
KJ/mol (D‏ 92.5 


+92:5 KJ/mol © 
-185 KJ/mol @ 


+185 KJ/mol و‎ 
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damm 


@ ما قيمة 411 للتفاعل التالي: 11200 + 200 جب و0 2 + :آي 


تسا وا عم بان متوسط طاقة الروابط مقدرة بوحدة 161/«:0۱: 
الطاقة المصاحبة لتکوین الروابط في نصف مول من النشادر :۱۷۲1 تساوي 9 
$(C=C) = 835 , (C = 0) = 803 , )6- 83( = 432 , )0.- O) = 498 , )0 - H) = 7 | (387.67 KJ/mol = (N 0‏ 
mol = 55‏ 3 ۱ 
ا ا | KJ 6( +1202 KJ © -5622 KJ © 6 11 O‏ 1202- 
TKO EOD 1 IEEE +1163.01 KIO -1163.01 KID‏ 
EERO 581 505 0‏ 0 | © بااستعانة بنجبول تن 
7 0 رو وس سروس چ 
9 إذا كانت طاقة الرابطة (:ظ - 11) 167/001 366, فان الطاقة المصاحبة لتکوین الروابطق , و ۳ KX‏ ۳ 
2 × 24.08 جزيء من برومید الهیدروجین 118۲ تساوي میا ۱ متوسط طاقة الرابطة (10/::0۱) ۳ 432 
0 4 بو 9 Es 82 9 O‏ 3 ا ماقیمة حرارة التقاعل التالي: + 262 حب 6 ۹262۷ 
© ما كمية ية الطاقة | القفتاكية الس" الروابط في 5 2 11 من غاز KI 9 +253 Kj 8 -535 KJ © +535 KJ D sCaHe‏ 253 . 


` e 1 0 2C0 + ¢ 2H20) AH = - 955 KIJ في التفاعل التالي:‎ ® 


منوسط طاقة الرابطة (501/ل1) 


ما مقدار متوسط طاقة الرابطة بين ذرتى کربون المتقاعلات؟ 
ED‏ 5-- د) 161 1405+ بای 90 


RCE mmm |‏ 
متوسط طاقهة الرابطة (1٥ص/[K)‏ 463 


© كمية الطاقة المصاحبة لکسر الروابط في ع ع 58 من غاز كلوريد الويسسوهية HCI‏ تساؤي 1 


742 415 494 
365 KJ/mol ©. 621 KJ/mol €) 723 KJ/mol © 327 KJ/mol OD H=1,C1=355] 430 Kol = )61-60( علمًا بان متوسط طاقة الرابطة‎ 
00 ما2 حشلت راد با‎ AH - - 89 KJ وإ في التفاعل التالي:‎ 683287 KJ O +683.287 KI (D 
)01-10 ما مقدار متوسط طاقة الرابطة‎ -860 KI ® +860 KJ © 
دوه لو بر‎ KJ mol, =) = 941 mo لروابط‎ ee ss ECT GT ا‎ 
632 KJ/mol ©) 2326 KJ/mol OD H H H 1۲ 


387.66 KJ/mol 3658 KJ/mol @) = + 01 - ]1( چب‎ H- -م-‎ CH 
ONT 3 1 1 1۲ 


1 


ف | ۳ 
متوسط طاقة الرابطة (ام/ [16)- 


ما مقدار حرارة التفاعل, علمًا بأن متوسط طاقة الروابط بوحدة كيلو سُعر/مول: 


۹61-10 = 103 , (C17 CD) = 58 , (HH) - 4 : ت‎ a 
183.92 KJ -183.92 صحيح لك[‎ : 

0 التفاعل ماص, ال = 001 2) التقاعل ماص, 451 = 300347 ٦ KJ‏ جعيم 
KJ 44 :‏ 44+ 

3) التفاعل طارد. ۴1 = 161 124+ 3) التفاعل طارد. 413 = 1 124۔ 


() من المعادلة الحرارية الافتراضية التالية: 6153 - ر8 ح۸ نستنتج أن Si‏ 


الکیمباء الحرارية 


المحتوی الحراري 
® فى التفاعل التالي: »218۲ اج Hag) + Brag‏ 
إذا علمت أن متو سط طاقة الروابط مقدرًا ب :KJ/mol‏ 
(HB) = 432 , (Br-Br) = 193 , (H-Br) = 366‏ 


وو الشكل المقابل يعبر عن التغير في الانخالبي المولاري المصاحب 
لأحد التفاعلات الكيميائية, فاي مما يلى يُعد صحيح؟ 


TE Ras EREN 


فما قيمة الانخالبی المولاري لغاز :۹118 71 
e‏ 1 ©( 11/۳01 535+ 


O) AH =0 © AH <0 © AH>O ۵‏ 
۶ | @ في التفاعل التالي: 11 ۸۱-185 , م2116 جب Hag + Clg)‏ 
| اي مما يلي يُعد صحیح؛ : 
Hac = He OD‏ 
© الروابط في جزيئات النواتج أقوى من الروابط في جزيئات المتفاعلات. 
۰ (© الروابط في جزيئات النواتج أضعف من الروابط في جزيئات المتفاعلات. 


© من المخطط التالي: 


الحراري (11) 


© من المعادلة التالية: 11/001 6 + 11:0 جب ,م11:20 
اتجاه التقاعل ١‏ ما قيمة 4151 للتفاعل التالي: ,11:0 ج ۹17,06 


أي مما يلي يُعد صحیح؟ OD‏ 61 ۰ 9 611 © 11 12+ © 1 12- 


a | .: O‏ الحراري للمتفاعلات أكبر من : ع المحتوي الحراري للنواتج. ۹۳۹ هدعو يا تھ چ و ا چ چ ا 


(© الطاقة اللازمة لكسر الروابط في المتفاعلات تساوي الطاقة المنطلقة عند تكوين الروا 
في النواتج. 

(2) مجموع المحتوى الحراري للمتفاعلات أقل من مجموع المحتوي الحراري للنواتج. 

(و) الطاقة اللازمة لكسر الروابط فى المتفاعلات أكبر من الطاقة المنطلقة عند تكوين الروا 
في النواتج. ۱ 


ري502 4 501 + Fe03«)‏ جل KJ‏ 420 + 2۳6904 
أي من الأشكال الآتية يمثل التفاعل السابق؟ 


() المحتوي الحراري للمادة ۸ = المحتوي الحزاري للمادة 8 
© المحتوي الحراري للمادة ۸ < المحتوي الحراري للمادة 8 
© المحتوي الحراري للماذة ۸ > المحتوي الحراري للمادة 8 
() المحتوي الحراري للمادة ۸ ضعف المحتوي الحراري للمادة 8 


الفصل 


(و) قوة الروابط في جزیئات التواتج تساوي قوة الروابط في جزینات العتفاعلات. 


5 ۶ ۶ 


Bot 6 3 8 8 8 


ط 


المحتوی الحراري (11) لكآ 


111 


" المحتوی الخراري (5) 


ل هاو 1 


0 


الحراري (1) 
الحراري (۲1) 


المحتوی الحراري (۲3) 


اتجاه التفاعل 


O  یا‎ 


الحراري (11) 


اتجاه التفاعل 


اتجاه التفاعل 


14 بت 


4 
المحتوی الحراري (13) 


اتجاه التفاعل ., یام امن 


CsHı4)‏ تلم 


رات مخت 


المحتوی الحراري (11) 
المحتوی الحراري (13) 


اتجاه التفاعل : : اتجاه التفاعل 


١‏ ©) الشكل المقابل يعبر عن احد التفاعلات الحرارية ومنه نستنتج أن . ....... الطاقة (کیلو چول) 


© المحتوی الحراري لأكسيد النيتريك 127 180.6 
© المحتوى الحراري لأكشيد النيتريك 1903163 _ 
© التفاعل طارد للحرارة. ۸۴ = [16 903- ۱ 
© التفاعل ماص للحرارة. ۸۴ = 161 180.6- 


@ في التفاعل التالي: م2 سے Hag) + Braz),‏ 


ما التغير الحراري الناتج من تكوين 2:01 4 من غاز بروميد الهيدروجين؟. , 
علمًا بان 161 53.5- = Hq,‏ : 
7 3510 ۰ 9 10710 9 ۰.60 . 506 0 


2262 ۷0 ب ی‎ + a 


+285 KJ O . ı -285KI D 
+570 KJ (9 - 570161 © 
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| 
الكيمباء الحرارية 
E‏ المحتوی الحراري 
د غا خالث اکسید الكبريت تَبعًا للمعادلة الحرارية التالی: ۳ و 2 
(@ يتكون غاز 6 - SOx + Og + 2803, AH‏ المعادلة الآتية تعبر عن إضافة الهيدروجين إلى غاز الإيذيلين: ek‏ 
AH 196 KJ 5‏ , ريد 1 50 لی ۱ 3 
1 ۲ للمعادلة التالية: 02 > + ۳2۵ 7 رورمو 116و جمس C2Ha4g) + Hag‏ 0 
۱ 2 التغیر فى الانثالبی المولاري ۴ ا ۹ 
ما قيمة التغير في | سر ES‏ و ٠ -98 KI‏ | . مستخدما قیم متوسط طاقات الروابط فى الجدول التالي احسب ۸7 للتفاعل. 
+196KIO‏ و كوف rna6kI(‏ 0 ۱ 0 عه | عم | سه | هه | 


يون | مدوم هم مش مرس تج : ٠‏ الطاقة تبعًا للمعادلة ال ۳ 
يتح غاز الهيدروجين مع غاز جين وطق كمية من الطافة بها للمعالة تا و ر 


ا ۱ 1007 احسب طاقة الرابطة (20-0) فى التفاعل التالی: 

فیکون التغير الحراري الناتج من احتراق مول من الهيدروجين احتراقا تاما يساوي .... ® 0 : 17 

2H20«, , AH° = -955 KJ ۳۳:‏ + رد200 نت )302 + "CaHag)‏ 
KJ/mol ۵ -484 KJ/mol )2 -196 KJimol O‏ 121- .©( مالک 242„ | e‏ 1 
10 تمس له 2 تسیا چگ مب ورتم رگ رنه و دم ویو ا نم 0 علما بأن متوسط طاقات الروابط بوحدة كيلو جول/مول هي كما يلي: 
©) في التفاعل التالي: 11 66+ - ۸11 , ید2۱10 جل 202 + (C=0) = 724 , (CH) = 415 , )0-0( = 494 , (OH) - 3 N‏ 
ما مقدار التغير في ا لمحتوی الحراري عند انتاج ع 23 من غاز ثاني 1 کسید النیترود 
[N = 14 , 0 = 16‏ 


KJ @ 33 61 ۵ 6611060 ' 13211 60"‏ 16.5 "| © ینحل المول من جزیئات کربونات الماغنسیوم إلى غاز ثاني اکسید الکربون وأکسید 
1 : 3 الماغنسیوم. ویحتاج إلى امتصاص طاقة مقدارها 16 117.3 حسب المعادلة الاتیة: 
تانیّا الأسئلة المقالية ۱ 


1 8 002 + 2180 حل و۷۵0[ 
وضح بالرسم وکامل البیانات مخطط الطاقة لهذا التفاعل. 


ك المحتوى الحراري (الإنثالبي المولاري) € 2 ر 
8 6 احسب التغير في الانخالبي المولاري للتفاعل التالي: ,11:0 + و200 ح ري 0 3 + )2 
لد علمّا بان المحتوي الحراري مقدزا بالكيلو چول/ مول لمواد التفاعل كالتالى: 

CO, -400 , ۲1:0 - -0 1‏ , 250+ = يتاي 


انمعادلة الکيميائية الحرا رية 


4٤ 
2 
۹ 


| © باستخدام المعادلة الآتية: ,م2111 جه لكا 51.9 + Haq + Iq‏ ` 
9 سس لس دا عبر عن التفاعل بمعادلة كيميائية حرارية تكون فيها آل مقذزة بوحدة اف( ف 
8 8() احسب المحتوی الحراري لكتلة مولية وأحدة ۳ لنات. an‏ ال 792 ادرس الشكل المقابل, ثم اجب عما ياتي: ١‏ 
(ب) ما العلاقة بين المختوي الحراري للنواتج والمحتوي الحراري للمتفاعلات. 9سا قو ی شا الست 
(ج) ما قيمة آللختوی العرازي لأكسيد ال 


e 
- 1 


Og)! 2S0, AH = -196 KIJ !‏ + 2502 
احسب قيمة التغير في الانخالبي المولاري للمعادلة التالية: »0 ل + »ر80 ج 50 


© من المعادلة التالیة: 161/701 6 + ,11:0 جب 13206 


۱ ۰ 5 5 ۹ 3 ۱ 3 1 ۳ تنج 
حسب التغیر في المحتوی الحراري للتفاعل التالي: 21101 جسب روما + رد-۱ ١‏ ا الث لول من : EE‏ ل 
كم حدد نوع التفاعل (طارداماص). E‏ 1 . 28:0 جب 211:0 (B)‏ 


1۹ ۱۸ 
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الفصل 


© آذیب ع 80 من هيدروكسيد الصوديوم في كمية من الماء لعمل محلول حجمه :1 1 فتغيرت 


مصاحبة للتغیرات الفیز۱ + درجة حرارة الماء بمقدار 24.42*6 فإن حرارة الذوبان المولارية هي وج 
HE ES ۱‏ ا غیرات الکیمیات ]1 < 1 , 16 = 0 23 = [Na‏ 
۱ لی: ما فيل الل Jmol © „` 102075 Jmol D‏ 102075+ 

© 01ص[ 51037 لد نل "ی 1/۳01 51037- 


)ا ولا اسنئلة الاختيارمن متعدد 
۱ 


5 3ب راومه نی الماء بمقدار 8606 6 فان حسرارة الذوبان المو لارية 
9 كسيد البوتا تسا ووس بآ ء ي[1 16.11 239.0 
حرارة الذوبان ۱ لهيدروكسيد البوتاسيوم تساوي ] [K‏ 

-57 11/۳01 (و)‎ +28 KJ/mol ۵ 28 KJ/mol © +57 KJ/mol O 


©9 في التفاعل الاتي: ۱ © إذا كانت طاقة تفكك هيدروكسيد الصوديوم في الماء هي [& 70 وطاقة الإماهة هي 
Heat :‏ + وم * H0‏ + وم CH;COO‏ کے حت م۲۲20 + Kj CH;COOH¢)‏ 250 وطافة تقکك جزینات الماء هي KJ‏ 100 فان الذوبان یکون eT REE‏ 
يعنبر هذا النوع من التغیرات الحرارية مثالا على eens‏ () طارد للحرارة ومقدار حرارة الذویان هی لا 320 


() تغير فيزيائي, > والعملية ماصة للحرارة. 
© تغير فيزيائي يعبر عن عملية تخفيف. 
© تغير كيميائي» والعملية طاردة للحرارة. 


© طارد للحرارة ومقدار حرارة الوبان هی 11 180 
(2) ماص للحرارة ومقدار حرارة الذوبان هی 11 180 
ا و و 


(و) تغير فيزيائي» يعبر عن عملية ذوبان, ٠‏ 
سس SS‏ كص ملل د ا E‏ اليا 
© ي من المعادلات التالية تعبر عن حرارة الذوبان القياسية لمرکب يد الماغنسیو 
الماع؟ ۳ ١‏ 
D‏ امصالا 1493- - 


MgCl) A, Meraq + و20‎ « AH, 7 


MgCl, > Mea + 2Can املع 1493 - 5 د‎ © 


@ امع/1 1493 7 AH,‏ » | ه20 + وى م21 جتن MgCl,‏ 


اكد ز) امه ده AH,‏ د Meg? aq FH CF2‏ ا MgCl)‏ 1 
9 تم إذابة ع 80 من نترات الأمونيو ع ۳ © التغير الحراري التالي: + = ۵1 , روم:© + وى NH4*‏ :0ف NH:‏ يمثل: ی 
بمقدار 1000 فان كمية الحرارة المصاحبة لهذا الذوبان تسا الج حواية 00 ]> | ن نوبان ماصن للحرارَة لان: 115 4/< (ماتغ + ا 
is‏ ۳ اة التؤغية 0 وي ا ۳۳9 1 O‏ تویان طازد للحرارة لأن (AH, + AH) > AH:‏ 
E 0‏ للمحلول تساوي °C‏ ۰ 4180 ۱ © ذوبان ماضن هراد وان (AH, + AH) > AH‏ 
J ©‏ 8360 26109 83610+ (و) ذوبان طارد للحرارة لأن (AH, + AH) > AH;‏ 


الفصل 


الكيمباء الحرارية 


و داد ۴ کات يوب وو ووو وا سس 0 5 
أحد خطوات عملية ذوبان مادة في الماء» و ينصح أن ۳ صور التغیر في المحتوی الحراري 
© المخطط المقابل یوضح أحد ت عملیه د9* ي ۴ 0 


لمحلول ا 1 © 0 اناي Li*aq + BF (aq) » AH = -48.5 KJ/mol‏ جب LiBrç)‏ 
هد ۳ ۳ ۱ ۰ ات منفصلة 55 sol‏ 
© الذويان يؤدي إلى ارتفا درجة حرارة 0 ما قيمة التغير في المحتوی الحراري المصاحب لعملية ذوبان اه" 0.25 من برومید 
AH 8‏ واه الليثيوم فى الماء؟ 
© الذوبان طارد للحرارة» ۸8 > )۸82 + 48( i‏ لليثيوم في 


+125 KJ © ۳ ۱۱۲ ۰۰ 485 1 0( 
12.125 10 ی‎ ۲ 3. 21۵9 9 


@ الذوبان ماص للحرارة (AH, 5 AH») > AH;‏ اس ای ام ٣ Hee‏ 1 


() الذويان لا يصاحبه تغير حراري. 


© مخطط الطاقة المقابل يعبر عن ذوبان مادة ما 
اي مما يلي يعبر تعبیرا صحیحا عن هذا الذوبان؟ 
AH; > AH + ۱ 0‏ والذوبان ماص للحرارة. 


NaF) > Na*ogy + Fagyi. AH, = -0.92 KJ/mol 0 
تلا(‎ > Natu + درم‎ AH, = +0.414 KJ/mol 0 


NaFç Nala; + رمی*1۲‎ AH = -0.414 KJ/mol 8 
جح‎ (aq) (aq) AH © والذويان ماص للحرارة.‎ AH; > AH» + AHı 0 
لد‎ > Naa + روم‎ AH, = +0.92 KJ/mol © و4 > يتقش والذويان طارد للحرارة.‎ + 4١ © 


AH, > AH + AH? )©[‏ والذويان طارد للحرارة. اتجاه الذويان 


© ماكمية الحرارة المصاحبة لذویان ع 85 من ملح نترات الفضة (:710ع8) في الماء 

إذا علمست أن حرارة الذوبان القياسية لنترات الفضة فى الماء عند نفس درجة الحرارة 

[AgNO; = 170 g/mol] | 5 36.9+؟‎ 01 
-369 KI © +369 KJ 0( 


-1845 KI و‎ +1845 KI © 


7 م 02 سسا سه سس وسيب مابس 
درجة حرارة الماءء ویرجع سبب هذه الزيادة إلى أن و 
(0) طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الاماهة. 
© طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الاماهة. RE ENE‏ 
6 یا رت ال من ااا si‏ توبن و13 من a ag‏ 
() طاقة فصل المذاب والمذيب أقل من طاقة الاماهة. ما قيمة حرارة الذوبان القياسية لملح كلوريد الماغنسیوم في الماء؟ ۱ 7۷ 

[Mg = 24 , Cl = 35.5[ . 


-149.3 161/۳01 © +1493 KJ/mol OD 
-49.3.KJ/mol () ۱ +49.3 161/۳01 )2 


(AH, + AH) > AH: 
الذوبان طارد للحرارة لأن‎ © 
(AH, + AH) > AH: 
الذوبان ماص للحرارة لأن‎ @ 
(AH, + AH») > AH» 
الذوبان طارد للحرارة لأن‎ © 
(AH, + AH) > AH: 


۱ 1 
j بقل‎ - 1 KJ/mol 
1 


جم OH‏ + وم 12 , الماء؟ 


+52 KJ/mol © -52 KJ/mol (D 
+520 KJ/mol 9:. |, 4 سس‎ 1li: $20 Knog! © 


0 


N ۲ ۸‏ ار س رال ر 
210011110000011 
AN GA‏ روت 


5 H,O 
( 12011 RO, NaOH) +37.8 KJ/mol 
/ 120110 تسد‎ NaOH) + 42.3 KJ/mol 


- 


أي مما يلي يُعد صحیح؟ 
() امصالع1 4.5 - = را4 والتخفيف طارد للحرازة. 
© 11/۳0۱ 4.5 - = مت والتخفيف ماص للخرارة. 
2) أمص/تك1 80.1 + = را4 والتخفیف ماص للحرارة. /!! 


KJ/mol ©(‏ 80.1 + = زووت[لقل والتخفیف طارد للحرارة. ۱ رم ۱ 


© عند اذابة قطعة من البوتاسا الكاوية في الماء لعمل محلول هیدزوکنتید: البوتاستیو 
انطلقت كمية من الحرارة وعند زيادة كمية الماء زادت الطاقة المنطلقة ویرجع السبب ز 
هذه الزيادة إلى آن a‏ 
() طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الارتباط. 
© طاقة إبعاد الأيونات أكير من طاقة الارتباط. 
2) طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الإماهة. 
9) طاقة فصل المذاب والمذيب أقل من طاقة الإماهة. 


تان الا سئلة المقالية 


3 
حرارة الذوبان 6 


© عند إذابة مول من المادة (26) في كمية 
درجة الحرارة بمقدارن60 احسب 


من الماء وأكمل حجم الم حلول إلى رآص 1000 ان 
كمية الحرارة المصاحبة لهذا الذوبان. 


(أ) هل هذا الذوبان ماص للحرارة أم طارد للحرارة؟ مع التعليل. 

(ب) احسب التغير في المحتوى الحراري لعملية الذويان. 

(ج) هل يعبر مقدار التغير الحرا 
[127 = 1, 39 = 6 


ري لهذه العملية عن حرارة الذوبان المولارية؟ مع التفسیه 
(د) اكتب المعادلة الحرارية الدالة على الذوبان, 


ثم ارسم مخطط طاقة لهذا الذوبان: 


6 © احسب كمية الحرا 


ل ا 5 


AHÎ, 25 م1‎ 


© إذا آذیسب 1.27001 .من البوتا 


بعضها K[‏ 50 وطاقة تفكك 
احسب حرارة ذوبان البوتا 


للحزارة مع بیان السنبب. 


ممه ed‏ ۰ ججچدصسصس :۱۳ 


AH, د‎ +369 KJ/mol 


سس سم مه ممعم 


اتجاه الذوبان 


سین 


© علل: يصاحب عملية التخفیف في بدایتها امتصاص طاقة. 


زه احسب التغير في! لمحتوى الحراري الناتج عن إذابة ع 80 من هيدروكسيد الود 
١130137 7‏ في کميتة من المساء لتکوین .11 ۱ 2 ال 


© احسب حرارة الذوبان القياسية لبروميد الليثيوم, 
-' 'المنطلقة من ذوبان 201 1. 


صو ر التغبر في الممجتوىالحرارق : 


وبان طارد ام ماص للحرارة, كم احسب حرارة الذوبان,, 


H =1]‏ ,16 2350 - ها 


رة المصاحبة لذویسان ع 8 نترات امونيوم في الماء إذا كانت 7 


[N 14:0 16 1-21 +‏ 
إذا غلمت ان مقداز كمية الحرارة 
0 من 187 قي الماء ما 49 ۲ ا ام ا اا 
سا الكاوية في الماء وكاتت طاقة فصل جزيئات المذیب عن 
جزيئات المذاب عتن بعضنها 161 100 وطاقة الإماهة 10 400 
سا الكاوية في الماء. موضحًا نوع الذويان طارد ام ماص 


اجا اه شوه یجوم یمسجت لا مو موس ممه لدي عدم جام رع عم ویر و هوجو د بد مانن 


الحرارية التي يدل عليها كل من الشكلين التالیین, ثم اذكر نوع 


الذوبان طارد للحرارة أم ماص للحرارة. 


KOH(aq) + Watér 


16 وم‎ + OH aq 


المحتوى الحراري (51) 
السحتوی الحراري (8) 


1 
2 
کر ا و 0 
ان رم 
1 ' دی 
LL‏ دی 
E:‏ وف 0 
4 
- لي" 5 ۰ 
f‏ 5 
8 
۰ 59 
5 ۹ 


صول 


فص 
0 في التفاعل:التا لي: ه2010 سس 0:۵ + Nag)‏ 


تغیرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميائية ١‏ .. “ إذ مد ان لمختوی الخقاري لايد لنیتروف رماو ار 30 فيطو 
من: التغيرات ل : le‏ () التفا 3 3 ۳ 
: عل ماص الحرارة. اله تغيزا غن خزارة احتراق. 


الی: نهاية الفصل ۱ © التفاعل طارد للحرارة. 1 تعبرا غن خرازة احتراق. 
1 #8 ( التفاعل ماص للحرارة, ۵۷ تساوي 11 180+ 


موه 


۱ أو | أسئلة الاختیار من متعدد 1 (ى) التفاعل طارد للحرارة, ۸1 تساوي 161 180 ' 
01 ۱ هجو دهد 600۵00۳30066005۵ وعجویه و و مومسم موجه و ی مهو مدمه وی ومد موه و میاه م0 ممه وو و سوکعم دوع دمم من مخ و م4 ولح > دام »دوع وم 
:| ©إذا علمت أن التغير الحسراري القياسي المصاحب لاحتراق الميثان (,011): يساوي 
NE SES‏ 9 11/01 826- فما قيمة متو سط طاقة 5 لغاز الاكسجين, 
© أي من التفاعلات التالية يعبر التغير الحراري المصاحب له عن حرارة احتراق قياسية؟ ل يمه مدوسط طاقة الرابطة لغاز الإكسجي 
بان: ۱ 
2NOg , AH = + O‏ جب Nag + Ox‏ 0 معادلة احتراق الميثان كالتا ج CHa)‏ 
۷ * د ۷1 ٿا“ 5 ۰ 
AH = - ©‏ 5 141120 + 12002 سس 1902 + 20071 ۲ لا 8 7 الي 211:0 + 99 2602 + 
: ۳ * متوسط طاقة الرابطة بوحدة 01ص/[&: 467 = )0-8( (C=O) = 803 , (CH) 2413 ٠‏ 
9 - الا لقا حب CI 165 KJ/mol © 498 KJ/mol O i n‏ 
AH - 60‏ , و80 ج. Ox‏ ( + ید50 9 بت 
ی یج و gm‏ ی © KJ/mol )2 265.2 KJ/mol‏ 1868 ' 35 
@ د يحترق سائل الکحول الإيثيلي (الایثانول) 211:011© احتراقا تاما في وفرة من الا sae ggg e>‏ سب : ۲۰ 
وتنطلق كمية من الحرارة مقدارها 101/5001 0 في الظروف القياسية, ما هي المعاد | © من التفاعل التالي: 1 0- = AHe‏ , ,311:0 + و600 > Ojj‏ 0 + 30112 
الكيميائية الحرارية المتزنة الدالة على عملية احتراقه؟ تكون حرارة الاحترا اق القياسية لغاز الإيثاين :0:11 تساوي E‏ 
AH, = 0 KJ/mol O‏ , ,31120 + ج200 جب )301 + قتابتن -130KI@  ' ۴0 © 39001 O‏ + ' و 3001]: 
AH, = -1270 KJ/mol ©‏ , م3110 + 200 » )302 + CHsOH¢)‏ سي EKS‏ يي مور ساوسو ا 
( ۰ ® من التفاعل التالی: 11 196+ = Ox) , AH‏ + 250 سس :250 
AH,  -1270 KJ/mol @‏ د 311206 + ید2000 حب Ox)‏ 2 + ین 
: 2 ما قيمة حرارة الاحتراق القياسية لغاز ثانی أكسنيد الكبريت ,560؟ 
60 ام/1 1270- = AH,‏ , رو0يتزة + COx)‏ حب )302 + CH;OH(,‏ / 
لضم و ل م KJ/mol (©) 2 +196 KJ/mol 0 -98 KJ/mol 9 +98 KJ/mol O sama‏ 196 
@ في التفا ل و ا ا سو الت ع و بر E E‏ 
© بمنل الشكا البياني المقابل تفاعل احتراق الهيدروجين 
بواسطة الأكسجين لتكوين بخار الماء المحور (×) يمثلٌ 726 3 
5 5 ترقة وا 04 مقدار. . 3 
الع بل ی . عدد مسولات الهیدروجین المحتر والمحور ( ) یمثل دار - 
۵ يعي صحيج ۱ الطاقة المنطلقة من هذا التفاعل, مستعينا بهذا الرسم البياني 22 3 
9 # ار ویر EE‏ رای تاو أفإن الفحتوى الحراري لبخار الماء يساوي ا ت ین 
حرارة e SO hi‏ 0 | ۱ , ۱ :عدد مولات الهيدروجين 
E‏ " ودعبر عن حرارة احتراق غير قياسية. 10 /[ موم 1 © KJ/mol‏ 484+ مو جين 
© حرازة التفاعل 161 478- وتغبر ن حرارة احتراق قباس عت 
(و) حرارة التفاعا 3-1 او 0 )@ KJ/mol‏ 242+ ۱ و امصالكآ 2126 
mı ۳ 5 5‏ > 
کو عل 6 478 وتعبر عن حرارة احتراق غير قيأسية. 9 ٠‏ ْ 


1 


© CamScanner 


الكيمياء الحرارية 


۱ تان ي ت Km1‏ 2876-› وبالتالی > | 
© حرارة الاحتراق القياسية للبیوتان 11,0 تساوي لي تکون 


006 


000ل الل سس ص کے صور التغير في المحتوى الحراري 


رت منه تسا م رما ۳ ۳۳ © اذا عنمت أن المحتسوئ الحزازي لغان بروم يذ الهيدرؤجين اقل من المحتوى الحراري 
حرارة احتراق ع 232 وي للعناصر المكونة له, فإن المعا + > ۰ ۳ ê‏ 0 
۱ 4 زیت اس الیل عم را العملينات الحرارية, والتي قد تكون كل مما 0 Brag i> 211807 AH = 3 KJ/mol‏ + رید 
٠ ۰‏ ۰ 68 يعبر النشکل المقابل عن مسا 0 ۳۳۹ 1 1 
1 عدا موه ۰ a Hag + ۳0 HBr , AHF 23 mA ۳ ۳ ۲ Ker HD tg A r‏ 
۳ () عملية نوبان 0 ملك 36.23- = AH‏ , م2112 حب Ha) + Bragg‏ 
م + اضلية اور 9 يتكون المول من اكبيد الکروم (117) من عناصره الأولية وینطلق مقدار من الطاقة 10 1130 
0 7( عات أي من المعادلات التالية تعبر عن عملية تكوين 7:01 2 من اكسيد الكروم (۹0110 7 
رتیت ۱ () 2Cr203) , AH = -1130 KJ‏ جب )302 + م46 
60 عملیة تکسیر الروابط. اتجاه التفاعل E‏ 5 ) 
AH = +1130 KJ 0 1‏ , م2050 جنت ری 30 + م46 
ند 1 AH = -2260 KI‏ , :2020 : 30 + م46 
حرارة التکوین (ج) © (36 20ے حب (ع)2 قرف 
8 و O2) - 001 3 AH = -2260 KJ‏ 2 + 200 
: (© في التفاعل التالي: e‏ 9 ا ا ۲ 
: تز" NOç,, AH = +90.29 KJ/mol‏ حب Na+ 7 O2‏ 2 1 
٠‏ التغير في المحتوي الحراري لهذا التفاعل یمثل حرارة: ی 
(0 التعادل. , بح © الاحتراق, ١‏ - التکوین. الذویان. ۱ وود 
La‏ راق یر ,© التکوین جع نون ردنك الاميان ...ا ما قيمة التغیر القياسي في المحتوي الكراري للتفاع الثاني 
. 6 في التفاعلين التالیین: 1 HS) + 4F) > 211۳ + SF)‏ 
۱ لک 2833 = COxg , AH‏ سب  -1457KI OD ) 00 + 2 Ox‏ 9) 1 ۰-1745 ۵ تر ۰.3 “ O‏ 51 21456 
A 0 Ce) + O2) 3 002 5 AH = 203 5 KI :‏ ۲۳ ان TTT RE‏ اه موم محر وات ھن کد هک ی 
" فان الحرارة المنطلقة تعتد An‏ 8 بالاستعانة بقيم متوسط طاقة الروابط الموضحة بالجدول ی : 
۰ 3 ا 11-1 
التفاعل (ى 9 8 متوسط طاقة الرابطة ([10/0) 
حرارة تکوین CO»‏ ۱ فان حرارة التفاعل التالي: م2۳11 چ — Hig) + Cla)‏ تساوي “asec‏ 
8 حرارة احتراق ۹ ا يب ا و ۱۹ 0 KI‏ 188- 3 بحرارة التكوين القياسية 1 HCl‏ 
E: Gs‏ ۱ رت ا ی © 101 94+ وتسمى بحرارة تكوين 1101 
۳۹ »| : ا 5 8ك kt‏ 14 س LA‏ 
aaa 4‏ 7 حرارة ئ i.i‏ © 161 188+ وتسمی بحرارة التکوین القياسية ل 1101 
حرارة نکوین .60 , | حرارة احتراق:© 9) 11 188- وتسمى بحرارة تكوين 15101 (؛ 


م۲۲۲۲ 


و 
۳ 


© في التفاعل التالي : CHCl) + 31101, AH = -334.05 KJ‏ جل ی3)212 + 


ی ت أن: 5 
ما قزم نزار ويخ وزان ان25 إ۶ ۰ KJ/mol = CHCI û‏ مر 
*حرارة تکوین ,013 = (مه/161 74.85- زاره وی ا 2F‏ 


۳ SKI +923 KJ/mol (D 
املع 206 ا ا‎ 9 
۱ ما قيمة ,41 للنشادر من التفاعل التالي: »2×1 جلت ي32 + ي۸2‎ 0 


علمًا بان متوسط طاقة الروابط بوحدة (00/01: " 
7 - ۵۲-۲ , 941 = 0127 , 432 = ۲ - ۹07 


4451 امصال؟ 232602 © ا1/«0‎ OD 
امماتا 67 287 (9) 11/۳0 89.02- الملا‎ @ 


® من التفاعل التالي: Ox) NOx , AH = -57.09 KJ/mol,‏ : + 0 . 
نستنتج آن دون تج 
([) حرارة تکوین :710 = حرارة احتراق 710 
(ب) حرارة تکوین 0 = حرارة احتراق ,3۲0 
© حرارة تکوین 210 > حرارة تکوین ر0× 
0 حرارة تکوین ۱۷0 < حرارة تکوین ر0× 


© المعادلة التالية تعبر عن انحلال غاز ثالث 


2008۰ سسب ه302 + م25 
0 لک 790 = اق۵, و80 جن 3 


Se) + a 
3 3 د‎ 
Se + 0۵ SO,«,AH = -395 لک‎ © 


3 AH = +395 KJ 9 


2S2 جت ورن‎ SOx. 


@ ما حرار ة اختراق التفاعل التالی: 7" 


۱ ویکون الترتیب الصحیح لهذه:المرکبات 


چ جب م ويج ي¡ سین 
صور التغير في المحتوی الحراري 2 


زه في التفاعل التالي: ز6٥2۴‏ + 


FeO) > ۸6‏ + و2۸ 
إذا علمت آن: ۱ 
*حرارة ذكوين اکسنید الحدید رل .. | ورز ورور 
*حرارة تکوین آکسیر الالومنیوم KJ/mol‏ 1670- 
* یل = g/mol‏ 102 


فان مقدار كمية الحرا ارة المضاحبة لتکوین ع 0.6 
KI ÛD‏ 224.4 ویکون التقاعل طارد للحرارة. 

KJ O:‏ 224.4 ویکون!التفاعل ماص للحرارة. 
KJ 9‏ 748 ویکون التفاعل طارد للحرارة. 

"(2) 161 748 ویکون التفاعل ماص للحرارة. 


3 من أكسيد الألومنيوم يساوي ی 


سس 


31120 + ج2002 جب ي02 ۳ ¥ CH6cg)‏ 


علمًا بان: 


حرارة احتراق الهيدروجين القياسية 


حرارة تكوين الإيثان القياسية 
KJ/mol‏ 2418 ۶۳ 


84.67 KJ/mol 


حرارة احتراق الکربون القياسية 
KJ/mol‏ 3935 
KI @: -124773KI O -1427.73 KJ 0‏ 15124 ,+ ی KJ‏ 1512.4+ 


العلاقة بين حرارة التكوين وثبات المر 


© الجدول التالي يوضح حرارة تكوين بعض المرکبات: 


حسب ثباتها الحراري هو 5 
YOu +‏ << ۱۷۷ < 1۲ < 7 
(o‏ )يل << ۷,< 2 T>‏ 


1 < ۷۲ < ۷ < ۲ < 72 O 
7 <1< ۱۷ << © 


3 

= 

= 

1111 HF 2 

3 HF 2 

SR. 2‏ د 

غ حرارخ انتکوین 19 و 

فاي مما يلي يُعد غير صحيح؟. : 

- © 13 هو الأكثر ثبانًا. .. © 110 أكثر ثبانًا من :118 
5 © #1 هو الأكثر قابلية للانحلال. ©1 هو الأقل محتوى حراركه . 
١‏ (@ الشكل المقابل يعبر عن حرارة التكوين القيانسية 1 


للمركبات (۸ , 8 ,© , (), من خلال دراسة هذا الشكل 
يكون الترتيتب التضاعدي الصحيح لهذه المركباتٍ ,. 
حسب ثباتها الحراري هو E‏ 
A>B>C>DOD‏ 7 
‘B>C>A>DO‏ 
.B>C>D.>A@®‏ 
و .A>C>D>B‏ 


*حرارة تکوین KJ/mol NO‏ 9025+ 
* حرارة تکوین 11:0 = (161/۳0 285 
* حرارة تکوین بل = ام/1 2 52+ 
أي مما يلي يعبر عن الترتیب الصحیح للمواد السابقة حسب سهولة تحللها؟ 
CH, > 1:0:<:210 O, 210 > CH, > HO D‏ 


NO > 1,0 > بتتيه‎ O HO > CH, > NO © 
©, : 


قانون هس (فانون المجموع الجبري الثابت للحرارة 


0 مستعينًا بالتفاعلین التالیین: 
AH, = -196 KJ‏ 2508۰ اش رازن 4 2502 0 
11 0 = 280,2 ي30 + 028 
ما ڌو 
اسيم AH‏ للتفاعل التالي: : O SOx‏ + 5 ؟ 
KJ O; 594K‏ 594+ ۱ 
KJ 291 0 57‏ 297 
, © 4 


ا سس 7000065 صور التعبر فى المحتوى الحراری 
6 من المعادلتین الجراریتین التالیتین: 


(1) ۳ N + O2 مس ري‎ NOı:q, . AH = +30 KJ/mol 
)2( رید(‎ + 202s NO, . AH = +10 KJ/mol 
؟N,0 ما مقدار التغير في الانخالبي المو لاري للتفاعل التالي: »,2۸0 جست‎ 
هط ...ویر‎ E O 
يه‎ eats 0 ستقدت تین‎ 
() 7 + 3 1 و۱۷0 > ری:0‎ AH, 2 +9029 KÎ 
(2) 210 ري‎ + 3 Ox حب‎ NOx , ۵11 = 57 09 KJ 
٩0 ما قيمة حرارة تکوین غاز ثاني أكسيد النیتروجین‎ 
-147.38 KI © ıı. +14138KI@ 3, EO ۰ 332 KI O 
EA al ET 7 3 5 
/mol 


(1) Ce + H0) جه‎ CO) H2 (e) ٠ AH = +131 KJ 


(2) و ے يدل[ ع ج00‎ CO) + HOw ۰ AH = +41 KJ/mol 
ما قيمة ۵11 للتفاعل التالی:‎ 


>C + 992 0‏ 2000 ؟ 
KJ © +۱72 161 ©  -172KI 0‏ 90 


(1) Ceca) + و00 > زي:0‎ , AH 2-2935 KJ 
(2) © ررس‎ + Og) > CO1, , وال‎ = -395 4 KJ 

ما قيمة التغير في المحتوى الحراري الناتج من تحول الماس إلى جرافيت؛ 

265 KJ و‎ +391 6 KJ 7 -19 KJ ت‎ 10 0 


(1) Co + 0, الك , 00 جب‎ = -293 5 KJ 

(2) Ha, + ۱/2 جب و00‎ H200 , يتلل‎ = -285.85 KJ 

(3) حب و50 + 11ر20‎ 400, + 211260, , AH; 228 KJ 
ما حرارة التكوين القياسية للأسيتيلين من عناصره الأولية:‎ 
؟‎ 2C, + Hag) جب‎ CH) 


+226.55 KI © -12994KJ © 7و3‎ O 


+512.4 KJ ® 


CS 


صور التعبر في المحتوى الحراری 


2 ج +[ 58 
(1) ما نوع هذا تفع رار يه ی + ريد 
(ج) احسب حرارة 5 


الایخانول) 0:1,017 احترافًا تامّا في وفرة من | 
يحترق سائل الكحول الإيذيلي (الإي 4 
و كمية من الحرارة مقدارها 161/7001 1270 في الظروف القياسية, فاجب عم 
(1) اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية المتزنة الدالة على احتراق الإيثانول. 


ين غاز يوديد الهيدروجين. . 
۱ ود ۳۵ کب جرارة تكوين (ورم 5 من غاز یودید الهیدروجین. 2 
(پ) احسب الحرارة الناتجة عن احتراق ع 100 من الکحول. 9 1:02 1۳ , ور 6 من التفاعل التاني: ل تا" و ویر یل 
ریس ت ت اخ Sr‏ 
© من التفاعل التالي: 161 3900- = A‏ , ,31120 + و60 حب O2‏ 7 + رارم AH = -1300 kJ/mol‏ +200 جل ,0 2 + CH:‏ 
احسب حرارة تکو ں. ۳9 . 
احسب حرارة الاحتراق القياسية لغاز الإيخاين يتاي کم - تكوين ع 13 من غاز الایذاین, إذا علمت ان حرارة تکوین غاز ثاني اکسید 
| مس مس لکربون والماء ام/۲ (393.5۔ “< 285.85( على الترتيب. [C=12,H=1]‏ 
ET ê‏ حرارة احتراق الميثان (,011) علمًا بان التغير في المحتوى الحراري المصا ا لسسع و ل OD‏ نون یت ل ی و ن 
لاحتراق ع 8 منه في كمية وفيرة من الأكسجين يساوي 11 482.55 11 -11, 2-12 63 من التفاعل التالي: 
۳۷ من التفاعل التالي: 20 جب 2H) + O2)‏ ش 


AH = -393.5 KJ/mol 
اجب عما ياتي:‎ 
هل التغير في المحتوى الحراري (۵8) يعبر عن حرارة احتراق؟‎ )1( 
(ب) هل التغير في المحتوى الحراري (451) يعبر عن حرا‎ 
(ج) هل التغیر في المحتوی الحراري (۵1) يعبر عن حرا‎ 


. 002 > و0 +6 


اجب عما ياتي مستعيئًا بالجدول السابق: 
(أولاً) احسب التغير في المحتوى الحراري لهذا التفاعل, 


رة الاحتراق القياسية؟ 


رة تكوين غاز ثاني أكسيد الكربون 
أم لا؟ 
(ثانيا) هل التغير في المحتوی الحراري لهذا التفاعل يعبر عن ١‏ حتراق؟ مع ذكر | (د) هل التغير في المحتسوى الحراري (411) يعبر عن حرارة التكوين القياسية لغاز ثاني 
(ثالكًا) هل التغير في المحتوى الحراري لهذا التفاعل يعبر عن حرارة الاحتراق القيا أكسيد الكربون أم لا؟ 
فو اا 5000006 
3 


حرارة التكوين 6 


© احسب 411 للتفاعل التالي: ‏ 622015 + 


احسب: (أ) حرارة الاحتراق القياسية للهيدروجين. 

۳0 ۳ [Clk + 6( 2) جب‎ 2۸6 

[H = 1[ (ب) حرارة احتراق ع 1 من غاز الهیدروجین احتراقًا تام‎ E OTs 
فا د وريد الصوديوم مقدرة بوحدة ا6ا (ج) حرارة التكوين القياسية لخبار الماء.‎ r هي 9 1390 و‎ 

وو ای ترتیب. eae‏ ت م تن سر ت س همس ت چ | 

۱ 1 ۱ 

۳ H کې‎ 0 H 0 5 اه‎ 5 ٩ 0010010000101 لا ا سمي ارا و زر و‎ eee 7 E esen 

6 من التفاعل الحراري التالي: Nx < NH, , AH 2 KJ‏ + رت ۱ © في التفاعل التالي: 11/01 285.8-'= ۸38° H120‏ حب ر02 ج + ر2 ۱ 

0 تك ۱ احسب: (1) احسب حرارة تکوین الماء. 
حرارة تکوین النشاد 


(ب) ۱ كمية الحرارة المنطلقة من تکوین ع 54 من الماء. [16 < 0, 1 < ۲] 


و , فإذا علمت أن حرارة | 
عفن ففتن للخا بل لطبيعي 
© يعتبر غاز الميثان بت المكون ۳ 5 AH? = -65 1 Ka‏ 

يعدد تکوینه هما: 11/201 746- = AH,‏ , 


ع6 

وحرارة 

(i)‏ احسپ 
0 منه. 

(ب) اکتب المعادلة الحرارية لاحتراق 7101 و فاش الأولية: 

کا اكتب المعادلة الحرارية لتكوين 7201 98 يدان من 


© CamScanner 


العلاقة بين حرارة التكوين وثبات المركبات © 
© رتب المركبات الموضحة بالجدول التالي تصاعديًا حسب درجة ثباتها الحراري؛ مع التعليل 
: هی از يديه 6 (۸ 


© رتب المركبات الموجودة في الجدول الثاني تصاعديًا حسب سهولة تحللها رارغ 


١ CaH4) 
+526 


C2H2(e) 


9 
+3 


-5 


CHa) 
74.81 


© اي من المعادلتين الآتيتين تعبر عن التفاعل الذي يحدت بالفعل؟ مع بيان السببپ: ` 


2503 سے ي O2‏ + )2502 ) 
۱ 024 
علمًا بان حرارة تکوین کل من :50 , «50 على الترتیب: 
KJ/mol‏ ۰263 161/5001 72 295 


7 فج 


اس و0 ۱۳5 


نون هس (قانون 
! احسب طاقة التفاعل التالی: 
بدلالة التفاعلات التالية: 


28 ِ+‌ 302 سس‎ 2501 
-297 KJImol 


ن خلال المعارلات لحرارید التلید میم ۳ ۰ سم ندچ 9 ۱ 


AH = +6 KJ‏ 10۰ جب ري ويك زا 
نج مسن تحویل مول من الماء مسن الحالة البخارية إلى 


سس 


سسب فيمة التغیر الحراری الن 
نالة الصلبة, 1 


۹ 


ر 


5 من غاز الميثان وكذلك عند | 

9 Oe 

كمية الحرارة المتطلقه عند نکوین 8 7 من عه رو اختر الإجابة الصحيحة للأسثرة 
LL‏ 


@ مستعینا بالجدول التالي: 


من ١‏ إلى 10 


7 الفحتوى الخرارياء 
KJ/mol‏ 84.67 


-286 KJ/mol 
ما قيمة × في المعادلة التالية,‎ 
7 

+ C2Heg + 2 ج ري0‎ 2002 + 3H20) و‎ AH =X 
رم 1560.33 وتمثل حرارة احتراق الایثان متي‎ 
وتمثل حرارة تکوین الایتان بت‎ 3 ® 
ويحتاج التفاعل إلى امتصاص طاقة.‎ +6 © 
ويصاحب التفاعل انطلاق طاقة:‎ - 6 © 


اي من الأشكال التالية يعبر عن تفاعل ينتج عنه اکبر قدر مر لطاقة ابسوارید؟ 


تو 
المحتوى الحراري (11) 


اتجاه التفاعل اتجاه التفاعل 


الحراري (11) 


ET heh‏ .وعدم مهو ماقف ی و رب وان 


المحتوى الحراري (11) 


المحتوى الحراري (13) 


- 
< 
e 


9 __ :و 
الكنمباء الحرارية 


بم ' 

۲ 5-7 . ِ 

ع © المعادلة التالية تعبر عن إذابة مول من حمضص 

رد ۱ 

cal/mol 2‏ 16.24 + ۳12504 ج 
۱۱ 

8 


5 فان الذوبان السابق یعتبر موه 


CS 


© في المعادلة التالية: ,21120 + ید00 ل 202 + CH)‏ 


إذا كان المحتوی الحراري للمیشان 161/01 74.6- وذاني اكسيد الکربون 161/1001 5 
وبخار الماء 161/001 241.8-, فما هو التغیر في المحتوي الحراري لهذا التفاعل؟ 


© 17 560.7-» ویتسیب في ارتفاع درجة حرارة الوسط المحیط. 
© 161 802.5-» ویتسبب في ارتفاع درجة حرارة الوسط المحیط. 
@ 16 800.7-» ویتسیب في انخفاض درجة حرارة الوسط المحیط. 


60 لک 802.5+» ويتسبب في انخفاض درجة حرارة الوسط المحيط. 


ترتفع درجة حرارته بمقدار اقل؟ ۱ 


0 الفاز الذي حرارته النوعية أكبر. © الفلز الذي حرارته النوعية أصغر. 


© الفلز الذي كثافته أكبر. © الفلز الذي کنافته آقل. 


2Ca«) + جب و0‎ 2080 , AH = 625.1 KJ (D 


7 ۱ 1 
AH = 635.1 KJ ©‏ 9 008 2 چ O2)‏ 2 د ويم > 
cao, , AH = 31155 9‏ جر م1 1 
١ 5 2‏ م حب ریو(0 4 0۵0 2 

لك[ 21755 - کو > ا 
Caç) + 4 O) 2 CaO) AH‏ ۳۹ 


2 
1 


العبريتيك في كمية معينة من الماع 
۳320 0 + 12504 


AH 0 ۳‏ بجبة. 
() ماص للحرارة» 411 سالبة. © ماص للحرارة» 411 مو 


۳ 5 ا 
© طارد للحرارة: 411 سالبة. © طارد للحرارة ۸٩‏ ر Ol.‏ 
E SS 1‏ 


دس وو وبي وی یس سس عمج نموذج امتحان على الباب الرابع 
© يوضح الشسکل المقابل, عملية تس خین ع 960 
من الماء بواسطة الطافة الحرارية الناتجة من 
احتراق ع 9 من الميثان 4, فإذا علمت ان درجة 
حرارة الماء ارتفعت بمقدار 120 
وحرارة احتراق الميخان KJ/mol‏ 61 ما 3 
النسبة المئوية للطافة المفقودة في هذه العملیة؟ 
[CH, = 16 g/mol]‏ 


54.8% 90 91.13% © 8.87% 2 ۰ 48.15% D 
نظام یحتوی على ما‎ 0 


دتين ۸ ؛ 8 وکان التغیر في الطاقة لكل منهما كما في الجدول: 


- 


و ویو 


+100 KJ و‎ -100 KI © 20 KJ © +20 KJ )0 


فان التغیر في طاقة الوسط المحیط تکون 


أي من المرکبات التالية یکون هو الأكثر ثبانًا خراريًا؟ 
© 7107 0 5040 © 200 © )2612312 


(1) یمتا(‎ + 51320 + 25 KJ/mol > NH4NO3«4) 
(2) NHıNO3« + 101320 رم‎ + 23.5 KJ/mol جب‎ NH4NO3«4) 
اي مما يلي يُعد صحیح؟‎ 
المعادلة (1) والمعادلة (2) یمثلان حرارة التخفیف.‎ )( 
المعادلة (1) والمعادلة (2) یمثلان حرارة الذوبان.‎ © 
المعادلة (1) تمثل حرارة الذوبان والمعادلة (2) تمثل حرارة التخفیف‎ )2( 
(و) المعادلة (1) تمثل حرارة التخفیف والمعادله (2) تمثل حرارة الذویان.‎ 


۱۳۹ 


© CamScanner 


۳۲ 
| 


+ 


| 0 0 ی ج د ل 


© سادة ۷ حرارتها النوعب 3 .ع/1 0.139 تسم تبریدها 0 ی من | 
مقدارها زج 143.5 فانخفضت درجة حرارة المادة بمقدار C١‏ 17 › احسب هزه | 


المرکب. ۸ 8 6 
حرارة التکوین (14[/:001) 50+ 100+ 200+ 
احسب حرارة التفاعل: © ج 8 +۸ 
موضخا نوع التفاعل طارد للحرارة أم ماص للحرارة. 
® احسب قیمة حرارة تکوین ثاني اكسيد الکربون ,00 مستخدمًا المعادلتين التاليت ”ا 
C04 , AH - -110.5 KJ‏ نب وی + و( 


1 
KJ‏ 2833 ۳ ۸۱۶ 5 00 وت 9 رب ملد م06 J‏ 


وو مومه هه و معمموب ومو عمجمو و و موه وم وود مجم حون هت ووو حاون ننم مو صصص جح وح وو ۱۳ 2 
© احسب کتلة البروبان ,0,51 اللازم احتراقها لتسخين ع 235 من الماء النقى من 1517 ا 
درجة الغلیان وذلك بفرض عدم فقد حرارة, علمًا بان: ۲ 


*حرارة احتراق البروبان 10/01 23237 


باستخدام العلاقة التالية: 2-7 . ما هی هزه المادق؟ 
:1 ده 


| الفصل الأول" نواة الذرة والجسيمات الأولية 


3 ۲ 
7 من: بداية الباب 


إلى: ما قبل القوى النووية القوية 


تهر من: القوی النووية القوية 
إلى: نهاية الفصل 


ع النشاط الإشعاعي والتفاعلات النووية 
من: خلاهرة النشاط الإشعاعي 
إلى: ما قبل التفاعلات النووية 


3 
2 


پټ ي 
نواة الذرة والجسیمات الأولية 
۱ من نظائر عنصر | ۰ 209 
©اي 8 لألومنيوم 1م التاليج نحتوي على م 122 
© اكد O‏ 35۸ 


من: بداية الباب 
إلى: ما قبل القوى النووية القوية ۱ 


HES a 
32 1 


E 11 


© يختلف الإلكترون عن البروتون في أن الإلكترون 
0 كتلته كبيْرة نسبيّا. وشحنته سالبة. 
© کتلته ضئيلة نسبيًاء وشحنته سالبة. 


أسئلة الاختیار من متعدد 


كج 


209 13 © 1400 20 


ك) كتلته ضئيلة نسبيًاء وليس له شحنة. 
© اي من اللسباب التالية يعزي إليه التعادل الكهربي للذرة؟ 
29 احتواء الذرة على شحنات موجبة فقط. 


;He O 


0¥ ۵ NO ۰ #9 


0 البروتون؛ الإلكترون. © الالکترون» النيوترون. ® أي مما يلي يعبر عن النظائر؛ 
"ا توي ا © النيوترون» البروتون. 0 نظائر العنصر الواحد لها نفس المني الكتلي. 
© نظائر العنصر الواحد لها نفس عدد إلكترونات مستوى الطاقة الأخير. 


2) نظائر العنصر الواحد لها نفس عدد النيوترونات. 


2 وه 


oo 


1 
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[ ۷۸ () نظير الصوديوم 20 أكبر في عدد البروتونات. 
ا © نظير الصودیوم 29 أكبر في عدد البروتونات. 
۱ (ج) نظير الصوديوم 9 أكبر في عدد النيوترونات. 
۱ © نظير الصودیوم 29 أكبر في عدد الإلكترونات. 
فا © يتفق کل مق و وی رب 
(ل) احتوائهم على نفس عدد النیوکلونات. 
© احتوانهم على نفس عدد النیوترونات: 
© الخواص الكيميائية. 
© کونهنا نظائر للعنصر 12 
9 اي من الأشكال التالية يمثل نظیرین لنفس العنصرة - 


(3) (2 
,و‎ 0( ۵ (۰ © 4. O 


ع لعنصر البروم نظيرين هما: 
* البروم 79 نسبة 


وجوده في الطبيعة 50.6996 (كتلته الذرية = ن 


* البروم 1 نسبة وجوده في الطبيعة 31% 9 (كتلته الذ 
من خلال هذه المعلومات 


40.003 amu 00 


amu ©‏ وود 
amu ©‏ 80.9 


799037 amû O 


e ee 5 came 


نکون الكتلة الذرية للبروم تسا 


وو ویو ج ار 
۱ تضح أن E‏ 
(ه) عند مقارنة نظیر الصودیوم 0 بنظیر الصودیوم 29 ينضح 


)(۰02( O 


(718.918 am 
(80.917 رية = سه‎ 
وي 9ط‎ 


16.1288 u 0 


من المعلوما 


منها في الطبيعة, ومنه 
u ©‏ 8102 
u ©‏ 10.002 
u ©‏ 10.802 
u ©(‏ 11.802 


® ماهي الكتلة الذرية 
4 
بینهما (6X): 1 (8X)‏ 9 وا 


16X, 17 927 amu = 1826 [ علمًا بان‎ 


14. 311 u 0 


ت الموجودة بانجدول. »ما هي 
۵ 79 © نا 24.305 


0 الشسکل البياني المقابل يعبر عن ات 


توا الذرة والحسیمات الأولين 


> 2 15,929]؟ 


15.66 u © 1.1927 u 0. 


الكتلة الذرية للعنصر ۷؟ 
u © 18.945 ©‏ 2.4986 


ری لنظائر عنصر البورون 8 ونسبة وجود کل 
نستنتح أن الكتلة الذرية لعنصر البورون تساوي 


نسب الوجود في الطبيعة * , 


3 12 11 10 9۰ ۰ 8 
الكتلة الذرية النسبية للنظائر (ن) 


© ما مقدار الطاقة المتحولة عن كتلة تقدر ب ع ۹10 


1.806 x 108 ۷ 0 
1.68 x 1023 MeV ©( 


6 x 10۶ 1 €) 9 «۷ 1061 © E 6 x 1041 O 


1.806 x 1025 MeV 2 
1.68 x 1025 MeV 2 


© الكتلة المتحولة إلى طاقة مقدارها [ ٩‏ 0 3.1 تساوي ... وی 


3.44 x 1027 ع‎ O 
34.4 x 102 ع‎ © 


344 x 102 6ع‎ 
3.44 x 10724 ع‎ © 


700*۰0 ۳75199 يا ا ا 


14 x 104 MeV 0 ۱ 


8.428 x 102 MeV (D 
7.846 x 10* MeV © 


7.846 x 102 MeV © 
8. 
6 مكوباب الدره‎ 


@ ما رمز نظير البروم (:8) الذي يحتوي على 35 بروتون و 47 نيوترون؟ 


© عنصر 00 يحتويعلى: *7 نيوكلونات ۰ ۰ *3لکترونات" 
ما رمز العنصر ()؟ 


EER 
هل العناصر الاتية نظائر لعنصر واحد؟ فسر |جابتك.‎ © 
3 
E`) 36 )2( ¢ (1) 


بعیسن الكتلة الذرية للعنص 
© للفضة (48) نظیران في الطبيعة, هما: 
5 07 سودي 7 
0 کتلته الذرية ن 106,905 ونسية وجوده ,و 
ا > جوده 5200 
Az‏ كتلته الذرية ن 108.905 ونسبة 
احسب الكتلة الذرية للفضة. 


ا ثواة الذرة والجسیمات الأولية 7 


© للکروم 


ت نظائر موضحه في 


مساهمة النظيرفي الكتلة الذرية (س٠مو)‏ 
نسبة وجود النظیر فی العينة ,7 


* نیتروجین 14 


* نيتروجين 15 


فإذا علمت أن الكتلة الذرية للنين ۾ د . 0 
الطبيعة؟ ل “#اروجين ۱۱ 14,007 فاي النظيرين له نسبة وجود اکبر في 


@ اكتب معادلة أينشتاين التى توض ن المادة لجول 
تب د لتي توضح العلاقة بين المادة والطاقة, احسب الطاقة با 
الناتجة عن تحول ع1 0.5 5 


© الإلكترون فولت. 


© الكتل الذرية. 
© الجرام. 
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چ نو الخرة والجسيمات وة 
" جم لا توجد قوی تنافر کهروست. : 
سإ o‏ بت أللمة في انوية كل مما ياتي عدا ۳ 
.© 


۱ 9 الایوتیریوم. (و) التریتیو 


© آي مما يلي يُعد صحيح بخضتوض كتلة زورره 
() کتلة المكونات الحرة للنواة = كتلة مكونات النواة بعد الترابط. 1 
زي ختلة النكونات المرة للنواة > كتلة مکونات النواة بعد الترابط. ش 
@ الشكل المقابل يوضح نوعین من القوی المؤثرة لت Fı‏ را موی لیذ لنواة < كثلة مكونات النواة بجر 3 
على بروقونين داخل نواة ذرة العنصر, فاي مما يلي کے 8ا 0 5 E‏ للتواة تساوي مجموع کتل البروتونات بداخلها. 
ادس ج من ی 
:۴١ 0‏ القوى النووية القوية, ,۳: قوى التجاذب الكهروستاتيكية, 0 دوران الإلكترون في مستويات طاقة أعلى. 
9 5: القوى النووية القوية, و:: قوى التنافر الكهروستاتيكية. 5 دوران الإلكترون في مستویات طاقة آقل. 
الاق اف العو اوج ی ی © تحول النیوکلونات الحرة إلى نيوكلونات مترابطة” 
:۴١ 6 8‏ قوی التنافر الكهروستاتيكية. :5: القوى النووية القوية. (و) تحول النیوکلونات المترابطة إلى نیوکلونات حرة. 
@ عند مقارنة القوى الكهروستاتيكية والقوى النووية القوية الحادثة بين بروتونين نجد آن...۱ ©إذا علمت ان الفرق بين کت نواة العنصر 60 قبل وبعد الترابط بين مکوتاتها 
© القوى الكهروستاتيكية تعمل في نفش اتجاه القوى النووية القوية. 3 


1 × 1.9933 . فما مقدار طاقة الترابط النووي لهذه النواة؟ 
2 مقدار القوى الكهروستاتيكية يساوي مقدار القوی النووية القوية. MeV © 11.172 MeV (D‏ 111.72 


تجاه مضاد لاتجاه القوی النووية القوية. © MeV‏ 1117.2 و MeV‏ 11172 
© مقدار القوى الكهروستاتيكية أكبر رن 


طاقة الترابط النووي 


ا جد رم ی OOO‏ 


ET‏ لكل نيوكلون بها M6۷‏ 15.5477؟ 

2 ة داخل نواة العنه ×)ء و سبب : 1 

وی م 000 عفري (0 ع 0167 © ع 1.67 © u‏ 0.167 ون 1.67 

تسعد القزى ادلی eR e‏ عد ام عرد رت EL SK SEES‏ 
4 اور لقویة. والجسيم (1) هو البروتون. 0١‏ إذا علست ان كتلة نواة 13۳ تساوي نا 18.9984 وكتلة البروتون = نا 1.00728, كتلة 
3 55 - ۳ ۱ ۳ ۰ 5 

- وجی 2 وای والجسيم (1) هو البروتون. 0 9 النيوترون = u‏ 1.00866 فما مقدار طاقة الترابط النووي لهذه النواة؟ 
- وجود ۱ لقوى النووية القوية, وا! جسیم (2) هو النیوترون. MéV © 143.1133 MeV OD‏ 19.15 

گت وجود القوی النووية القوية؛ والجسیم (2 هو البروتون. )1( 2( © ê‏ يكال ,9( MeV‏ ۱141.8285 

۸ 


ف حك ریما اقا .۰۰ | مار مه یوت ود ی و 
© يعبر الشكل المقايل عن نوعین من الجسیمات الموجود: ۱ ۱ 


23 
د ا ی چچ -- 1-1١1“‏ مت س ت سس ١ ١‏ 


3 
و ف نج الفوسفود ! 
© ما مقدار طاقة الترابط النووي أي ۱ 
علمًا بان: نة الذرية لنظير الفوسفور م 
* العدد الذري للفوسفور = 15 ,ينلة النيوترون = 21 00866. es‏ 
سين سين 0 Mey‏ 255.0567 0 
MeV (D‏ 273.96 6 وکر ن 
ad, 301.65 MeV © |‏ 
بدا ۱ 559955 
۱ © من المعلومات | التالية " ل 
* الكتلة الذرية لنظیر السیزیوم 600" هه 132905 
* كتلة البروتون عه 100728 - *كتلة النيوترون = amu‏ 6 1 ۱ 
1 2 
تکون طاقة الترابط النووي لكل نیوکلون في هذه النواة تساوي را 
MeV © 1090.9 MeV ©‏ 19.819 


18.819 MeV و)‎ 8.19616 MeV © 


® نواة نظير | المنجنية Sn.‏ طاقة الترابط النووي لها ۱6۷ 469.0378 
فإذا علمت أن كتلة البروتون = amu‏ 00728, 1 كتلة النيوترون = اصه 100866 5 


فتكون الكتلة الفعلية لنواة هذا النظير STE‏ 
O‏ 554418 اديت © 555 (9) u‏ 55.9 
5 مت سوه سب asan‏ 
حد نظائر عنصر الکو MeV‏ 0479, : 
لها u‏ 1 فتكون الكتلة النظرية لنواة هذا سین ۹ د ١‏ 
u © 244.9719 u ©) 5 9719 u ©‏ 2549719 7 لا 
5 أي من الأنوية التالية 
تفع يسار حزام الاى.: ۱ 
O‏ 56 9 0 3 لاستقرار؛ 
Mg @ : 5-5‏ 3 
TTY‏ 6 ۱ 
® زد © "xı‏ ر؟ 
Na 0 ۴‏ .1 : 
١ ۵ ۰‏ © نار ۱ 


عسدد | 
n‏ ری ت في نوی ا 22 
() تحول أحد النيوترونات إلى برود ن» وانبعاث بيتا. 22 
,. © تحول أحد النیوترونات إلى #دوتون؛ وانیعات 
© تحول أحد البروتونات إلى ترون 1 السو 
زی تلخول اعد البروتونات إلى نيوترون, وانبعاث بوزیترون. 
() نا العنصر التي یکون: موقعها على الجا ن .حولم کارا يمدي ] الاستقرار 
" (0 قل عدد البروتونات چ إلكترون موجپ. ۰ 


0 ا عدل اتويات دانم 


مج باس هی تس عبد میتی 3 شا جروج مج یی 
۰ 59 وبي وب 
6 يستقر العنصر المشع ون13 عن غندما يتعول التيوترون 32 
() دیوتیرون والکترون سالپ. © دیوتیرون والکترون موجب. 
© بروتون والکترون موجب. © بروتون والکترون سالب. 
© اي ۳ ۳4 2 ة الکترون» مه ههد بيب دوعوم موم و بووین مب تمممو رو و زوا مر 
دقيقة بیتا. ۰ © دقيقة جاما. ©) دقيقة ألفا. (ع) البوزیتروت 8 
االتبيم يسم ۳ / ۳/۱ /_/آ۹/ / ۳/۳ / ۳ ۳ وو وو 
0 من الشکل المقابل المعبر عن حزام الاستقرار, أي من این ۸ 
الرموز (2 ,© , 8 , 4) یعبرعن عنصر فيه النسبةبین . ر ال ۳ 
عدد النیو: ترونات إلى عدد البروتونات تساوي تقريبًا کر j‏ 0 0 
الواحد الصحیح؟ 3 
3 
BO AO‏ 2 
D ۰0‏ 0 
10 
0 
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ا الأسئلة المقالية 


وى ی واواردزد)فيالفیوترگن لوخد تعون a‏ 

۱ ١ 
20 1 1۵:2: @ ار‎ 

3u © 26 : 1 0(‏ : 14 سوت : 0 تان و ' 

| 0 نواة نظير ای ۰ ا 7 
8 اي مما ومع ماد ا التي تتکو ۱ بوحدة ۷ علمّا بان كتلة تون »درز احسب طاقة الترابط النووي للديوتيريوم 
3u © 3. 20‏ 18۰ 8 احسب طاقة الترابط از ٠.‏ وكتلة النيوترون ن 1.00866 75 

رو .54 O‏ :۰5 4۵ لنووي , میب 
OG ۳3‏ جح ١‏ علمًا بان قيمة ۸ = 6, قيمة اي Mev.‏ لذواة ذرة | الليخيوم 11 3 
@ أي من الأنوية التالية يتساوى فيها عدد الكواركات العلوية مع لكواركات اسفلي علمًا بان كتلة البروتو وی الفعلية للنواة با 6015 ٠‏ 

3 دون u‏ 00728 ) ؤكتلة 

a © Mg 9 ۳ 00‏ تند 6 إذا علمت أن التقص ۱ . ر ا ر ۳ سنت 1 

© من الشكل المقابل المعبر عن حزام الاستقرارء أي من في کت لنواة لنظير u N‏ 105 0 ولنظير u u N‏ 0115 


2 احسب طاقة | ابط | 
الرمصوز (2 , © , 8 , 4) یعیسر عن عنصرغيرمستقر. . لتر النووي في نواة 


عل متهنا ا ثم وضع آیهما اکش استقرازا؟ ولماذا؟ 


يؤدي مت زارد ان نقص عدد الكواركات السفلية احسب الكتلة المتحولة لربط مکونات نوا یز السیزیوم Cg,‏ 3 

الموجودة بالنواة؟ علما بان طاقة الترابط النووي ي لکل فیوکلون بها MeV‏ 8.19616 

0 ۱ المت كتلة نواة ذرة الماغنسیوم Mg‏ بعد م مکوناتها" i‏ 
علمًا بان: * طاقة الترابط النووي لها 1/57 192.717 

1.00728 پد * کته البروتون با‎ c@ 

D 9‏ عدد او 


* كتلة النيوترون س 1.00866 ٠‏ 

@ طاقة الترابط النووي لكل تيوكلون في نواة الكريون 1 تساوي MeV‏ 7742007 
فإذا علمت أن كتلة البروتون نا 1.00728 وكتلة النيوترون ن 100866 80۳ 
ما الكتلة الفعلية لنواة هذا النظير؟ وب 


5 مه زیت ند الكواركات العلوية. 7 aA‏ ۱ او م وى .. مج 
38u O 18 u u0‏ 28۰09 


u 9 0‏ 18 .` 6 
© کم ع عدد دد الكواركات السفلية : ان ي نیونرونات نير ۱ 3 و رت و © حسم الكتلة النظرية' (كتلة النیوکلونات الحرة) لنواة آجد نظائر النيتروجين» ˆ ا 
558 ی 6 لفوسفور ما ۳۷ علمًا بان طاقة الترابط الذووي لها ۷ 656 وکتلتها الفعلية ن 13.0057 
مع ووو ووو و ووه مم موه ووم وه ودج ووو و ووو 16 ۳9 
(6 ما العدد الذري فى نظير انىن IO)‏ 314:9 4 6 احسب كتلة البروتونات والنيوترونات في نواة أحد نظائر الکوبلت؛" 
علوي؛ 1 و يتحار وي نواه لر ]نیو وت و کول علمًا بان كتلتها الفعلية :ا 60.93244 وطافة القوابعط النووي لها Mev‏ 79۳ ۳ 
9 50 10 ۱ ۱ @ نواة نظیر ×* لها المعلومات التاليةة ت 
© 6 3 * الكتلة الفعلية = ا 95.889 * طافة الترابط النووي = ۱/6۷ 824.3074 ., 
* كتلة النيوترونات - ۷ 55.4763 * كتلة النيوترون = نا 1.00866 ف 


فاحسب: () الكثلة لنظرية لنواة هذا العنصر. (ب) العدد الذري للعنصر. 


gl +‏ د ناكا 4100 + بيدما کتلشیا زر | 


و روش بيت 
6۶ عل: ااعتنة ا د ونو اة نرة الجياات 
ii‏ 2.13188 


5 5 
۵ 


E ET‏ 2 فد نا اب یا زا ی ی 


۱ ۱ ل من الشكل المقايل: ۱ 
۱ اي العتصربت زهااء [1) غير قرا 
۱ ۹ وكيف بصنل إلى الاستقوار؟ 


© بزدي اتیسات جسيم الفا من تواة عنصر مشيع إلى تكوين ا 
زد عتصر جديد له تقس العدد الكثلي تلثراة اقام, 
سب عنصن جدید له تقس العزر الذري) للتواع الأم, 
(ج) علصر جدید به عدد نیرتررنات أقل من التواة الام, 


۷3 ایح تظاسر تشي الشصی, 
© في التقاعل النووي انتالی 
فا اسع الجسيم 56 


(ل) الفا وشحتة سالية. (س) نیوترون وشحتت متعادلة. 
2 آلفا وشحنته موچبة, إو بیدا وشحتته سالبة. 


3 احد العتاصر التالية عنصي مت : 5 
2 
r‏ 3 وچ ۱ e 1H‏ مي 


11 لت 
+X‏ ااي عه لابن 


5 ۱ 5 اتبقا 1 men‏ ۳ ۳ 3 و موه ۰ a‏ > 
زق من الشكل المقابل ليع تتشابه دقيقة الفا مع ذرع الهیلیوم فى کل مسا ياتي غدا ...... 


سب (j)‏ ع (۲)) عدد الیروتوتات. ۱ زب عدد النیوتروتات. 
عت الضشحةة ۳ 4١‏ ؛ غيد التو كلونات. 
EEA 22 7 1‏ الكبربية ی غيد 
(۱) ما الذي يعبر عنه كل من الشكلين (ه) (8/؟ 6 عندما تنبعث دقيقة أنقا من نواة العلصر 21 تتکون نواة مر 
مع حساب الشحنة الكوربية لكل منیدا. EO) E DE FRO‏ 
(ب) سا نوع شحنة الجسم )۱3 2 7 م2 ا 
جسیم ()7!؟ 5 7 ین 
وق في تظلير ي“ ائينه" تلقل و E‏ () يؤدي انبعاثها عن التواة إلى زيادة عدد النيوثرونات. 

1 )اما عس الکوارکات السقليةة ۱ اا ۳ : اا شدرمها على التقاد عالية چدا . 
ل را الكراركات العلريةة. (3) لا تحاثر بالمجال الكهربي' 
1 1 1 ی 1 1 
١ 202‏ 
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التفاعل الحادث هي تور ا 0 ال ا 

نود ۱1 7 

O ۳‏ 0 ۴ و ج کور 3 7 
4 4 6 

۱ © ۰ + عت مدي ۹ م2 


21 20 19 18 7 
, . . العدد الذري (2) 


RN‏ اتاو ...دک س 


مووي وسح وسح وو سم تسن بي 1 اش مس 1109 تا 


9 اي مما يلي يعبر عن الترتيب الصحيح لكتلة الإشعاعات النووية؟ 


>> ۵ a<B <+ OD 
O 86 >۷ > ۰ © 
سا ینید ضحي دنل ت من صر مش‎ 
قطبين من المجال الكهربي؟‎ 
قطب سالب 8 قطب سالب‎ 
a © وک‎ 0 
3 1 ع‎ 
دپ مووب : : لب موجن‎ ۳ ۰.۰ 
eg ا‎ 0 
ی ۱ ۷ ون‎ a ۱ 
۱ 6 © ع‎ 6 9 ۱ 
1 ا‎ ۱ 
2-7 0 . ١ يسوم‎ 0 
۱ سورع‎ 
۱ 4 عینتان من الکوبلت 60 المشع کتلتهما و‎ © 
مقن ۳ وعد همست‎ 
۱۰ TE aR عدد الذرات. © الكمية‎ )( 1 
5 عمر النصف. © الكمية المتبقية‎ )2( | 
.بعد مرور دقيقة.‎ 


5 بت دمن عاض وخ 7 ۳ 7 
mol‏ 8 من نظيار الظور 29 نطلل مه و 07پ و بين و 


® الشكل المقابسل یوضح باوج بج وير 


اي من ن الأشكال البيانية الت الإشعاعي والتماعلات النووية 


الزمن؛ * دعن التغیر الحاره اا ۱ 
يس ا اتغير الحادث لعدد الأنوية في عينة من عنظتر 


عدد الأنوية 


0 9 
النصف لهذا العنصر؟ 5 13.5 تبقی منها ع 0.475 ما عمر 
fe 0‏ 27 


675 years LSS yeas @) 3315 yes O 


ما هي فترة عمر 


النصف لهذا النظیر؟ 


232 0 232 0 


2.1 sec @;: 


الفيرميوم 253 بمرور الزمن, ما فترة عمر النصف 
لهذا العنصر؟ 

3 days )( 

10 days © 

11 days @ 

12 days )9 


02 9 8 67 5 7 90۳3 
الزمن (بایم) 


® الجدول التالي يو یوضح وت تم إجرائها على عينة من عنصر مشسع, وتم تدوین الكتلة 


المتبقية من هذه العينة س 


هذه البیانات أن فترة عمر النصف لهذا العنصر هي هجو 


ونستنتج 
hours ©‏ 3 و) hours‏ 3.75 


0.75 hours O 1.5 hours 0 
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الکیمناء النووبة 


۹ 
2 الشكل المقابل يعبر عن معد معدل تحال 
بمرور الزمن, ما فترة عمر ال 


hours )(‏ 4 اي جهن خن ان 5 بیتا وال : 
hours ©)‏ 2 في اتجاهين تور ما ا تفسیر زد على مجال كهربي, يلاحظ انحراف الشعاعین 
hours @)‏ 1.5 چ ني تاه التالی: 5 
hours )5(‏ 1 7 : 

79 عندما يكون عمر النصف لعنصر مشع 0 ۲ 1 ۲ 
مرور ع ۹ ی م ل 0 
hours © 16 hours O 32 hours )1(‏ 8 0 2 ی[ 0 ما نوع الإشعاع الناتج من هذا التفاعل؟ 

8 ما الزمن | اللازم لت 1 749 من ية من النظير (1) عم النصف له غ56 ا 2 © أيهما أكبر في الطاقة النواة (۸) أم النواة (8)؟ 7 
se 5 68 sec ©“ ٠ 13.6 sec © 6.8 sec (D‏ ۰136 237 را © هل هذا التفاعل يؤدي إلى تكوين نواة نظير جديد؟ مع تفسير إجابتك. 

ع اي TT‏ ؛ فإذا كانت هناك عينة منه تحتوي عر (© يمثل الشكل المقابل إمرار الإشعاعات الفا وبيتا وجاما على و و 17 

أع1ءنام *10, فتکون عدد الأنوية المتبقية بعد مروز 0۷۲5 8 7 | . نلاث مواد مختلفة, أي من الرموز (9 )1 2) يمثل أشنعة 

x 104 nuclei ©) 625 x 10۴ nuclei ()‏ 625 : الفا؟ مع تفسير إجابتك. 
x 105 nuclei ($) . 5 x 107 nuclei © ۰‏ 25 اذ 1 ١‏ 


(6 تحتوي عينة من نظير الكالسيوم 47 على 001 107 x‏ :505 1 فکم عدد الذرات التي تند 
بعد مرور 025 9 علمًا بان فترة عمر النصف لهذا النظير 025 4.5؟ 
x 1022 atom (OD‏ 3.7625 
x 1023 atom ©‏ 3.7625 


1.12875 x 1023 atom © 
1. 12 x 1022 atom © 


©عينة 0 من نظير الالومنيوم 29 تبقى منها: 5 به 
النصف لهذا النظير 6.56 يوم, فما هي كتلة العينة ( 


26 © ,52 ع‎ ©( 5.2 5 D 


بعد رون 8 يوم م فإذا 08 
104 


13 E @ 
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© خفظت مادة مشعة 
aaj 8‏ سا ده المشعة. 


ا اساسا وو PFT‏ 
9 عند وضع n O‏ 3 فيه وئ 
5 15 صارت قراعته 300 تحلل/دقيقه احسب عمر النصف س 


تل 6738م عتصر شع دروف احسب عمر التصف له الع 


© عنصر مش که و 32 وعمر لصف له 1005 3 احسب الفترة الزمنية اللازمة لكي بترم 
منه ربع كتلته فقط. 


©) احسب این لاز تحال 155 من عينة من رون فا بان عم النصف له رول مر 


© عنصر مشع کتلته و 116 وعمر النصف له 0375 25 احسب ما يتبقى 


منه بعل 
ی دی 100 مر 


1 


© كم ذر ذرة ET‏ - دي 2 بت سیم ص ی مسق 
النصف له 5 24.1 لثوريوم 23 لمشع بعد مرور days‏ 3 علما بأن غير 


2) احسب الكتلة الأصلية ل 
النصف له رول 0.5 


لعنصر مشع تبقی منهج 5 بعد مرور 025 2.5 علما بان عه 


( في التفاعلین التالیین: 
Bı‏ + م2 + Rb‏ فا دید U‏ )1( 
60 فاحل ا زب ان مقط an rose‏ 
© التقاغل (1) كيفيا 2 © التفاعل (2) كيميائي. ع > رت 
© في التفاعل النووي التالئ: ۲( 07¥ خالل 19 8 
تکون قيمة 2 » ا على الترتیب و 


اكد 


A+ 8 > با‎ 


۲ 3 ند انبعاث اربع دقائق بیت و شاط اشعاعي ونما عازن النوويع 
ت الفا الناتجة بو" لهس رف 
© کم عدد جسيما الفا 2+ النظير ۲ الفا من نواة العنصز المشع 
pp O 4i1 Pb 3K" e‏ 
Pb 82۳ 0-.)(‏ 
© هه ف ار اا 0 
xi. 37 55‏ 8 ۱ + 310 0 يندج من ن تفاعل قذف .نوا 8 ا مچ (© تور 
۱ © في تس التي :۰1۰۷ 1۳ اف وید ۳۳ وض بز وق جس ۳ 
۳ تکون قيمة × , ۷ على الترتیب م ا Rtas Tan,‏ 2و تسامش 0 بروتون. ۱ وت با 
عه 1 ذف : واة 841 3 ین نیودرون. 
1 2:40 9 42 ۳ : م عند قذف نواة اهر ببروتون 7 تتکون و الا وروي 
١‏ 4 7 0 و29 1 286 ۱ شعة جاما ونظیر er.‏ 
ا ١‏ © في التفاعل النووي: 2 < ج ۳9و و مسف 2 سس ب لو @ م 
ا ي التفاعل التاد ّ 2010111111 15 
نیوترون. 8 ره عدد | ارکات السفلية 
۱ © بوزیترون. 9 اليد -50 كمعدد الکو في نظیر وم جين الناتج؛ 
© في التفاعل التالي: + B5U‏ مت و 3 0 169 30 9 
۱ أي مما يلي يصف الجسيم ۷؟ : 
55 نواة ید سالبة. 
۱ غير مشحون. 9 الام 2 ١‏ 
۱ ت 0 ل 55 
© تم قنف نواة البورون بنیوترون: كما في المعالةالتالية * + و239 239 
ı>A + He‏ + 108 6 رگ لطيو عبسب ولو" (A)‏ 
| ما رمز النظیر و 1 ۶ +0 ب و( + EN‏ رم 
e 1‏ 
E 9 Be 0‏ 9 او 9 8 Am ۳۳ 5 2 ١‏ 0( 
© في التفاعلات التالية: {He‏ 5 2 + 0 25 0 
1 
Hs ۸1۷۵‏ + ل ۸0 (۵ 8 00 0 ظ 
Br ۳ 6 2‏ 58 ۸ 0 6 سم 0 ی LE‏ ۱ فرصت 
4 ۱36 + هن ® 0 ۱ ات كمه Ra‏ )1( 
1 م210 210 2 
کون ای XY‏ حك ۱ أي منهما ينتج عنه جسيم بیتا؟ 
۱ عسوم . سه ٠0‏ ر © التفاعل (1) وكتلة × > كتلة يكذ © التفاعل (2) وكتلة 6 > كتلة رک 
8< << ۷ 9 5 ِ تفاعل (2) وكتلة × < كتلة م26 
۲۵ < 2 و © التفاعل (1) وكتلة × < كتلة یلا (6) التفاعل (2) وكتله | 2 


3 
- 
ليه 4 + اله 
تالية: 22 
2 التاليه: a + „He‏ 
ع (6 في تفاعلات التحول النووي الدب ٠‏ ۱ 
4Be + „e‏ 
۱ ۱ 
ار؟ 
اي من هذه النظائر يقع یمین حزام لاف فقط. ری انق 
( 1 , ۷ © × فقط. 58 - سین 
2 جسیم 
ل يمن تا اي هي عن اناه نی 1۳ © Am‏ 
ggAm @) ۳۷ O pu OD‏ ۱ 


تفاعلات التحول النووي (التحول العنصری) 


© أي مما يلي يصف التفاعلین النوويين التالیین: 


|) ول‎ +X نا‎ + He 


23 
3+1 > و (0 


() التفاعل (2) صناعي, والجسيم ۷ غير مشحون 

© التفاعل (1) صناعيء والجسنیم لا موجب الشحنة. 

© التفاعل (2) طبيعي, والجسيم لا غير مشحون 

© تا () يمي والجيع لاسا اد 
@ التفاعل تال وا + و و 7 ۷ 

() تفاعل تحول طبيعي, ۰ جسیم بیتا. 

© تال حول طبع ۰ جسيم ألفا. 


) تفاعل تحول صناهيء ۸ جسيم ألفا. 
N 0 N O‏ 6 تم 9۳۹ 
6 )0 


0 چس‎ 0 Fie 


60 ا > و + 3x‏ )1( 


۹۹ 2 انشطا ۱ 1 ۱ 
سدع سلا د نووي» اندماج نووي. ۱ ۱ 


اي مما يلي يُعد صحيح؟ 
© كتلة نواة النظير 8 = كتلة نواة النظير × 
© كتلة نواة النظير 8 < كتلة نواة النظير × 
© تحتوي نواة النظير × على 92 نیوترون. 
ا التيوكونات في نواة النظير 8 = 145 
© في التفاعل التووي الانشطاري التالي. ‏ 
Ba + Kr +3 n +E‏ ج ول + 5U‏ 

إذا علمت أن الكتل الذرية للمتفاعلات والنواتج هى 

(U = 234.9933 نا‎ , n = 1.00866 u و‎ Ba = 140.8836 u , Kr = 91.9064 u) 
E: فان قيمة الطاقة الناتجة (8) تساوي‎ 
17314.7 MeV © 1731.381 MeV (D 
17.31381 MeV O 173.147 MeV @ 


© لاختلاف بي بين ن المفاعل الذووي والقنبلة النووية هو انه في الفنبلة التووية : 9 0 
© تستخدم كمية من اليورانيوم أقل من الحجم الحرت. 
© تستخدم كمية من اليورانيوم أكبر من الحجم الحرع. 
2) يحدت تفاعل انشطاري متسلسل. 
© تنطلق طاقة دون حدوث انفجار: 


: و ارنرينيوم يتكون النظير × وینطلق نیو 
نواة 


216 ١ ؟/‎ N. 
عند اندماج نواة او ' س حي از‎ © 
رمز النظير ×؟ ۹ © 8 3 5 تحول اليورانيوم لار" إلى‎ 
زي‎ ۱ x سلسلة من النشاطات الإشفاعية | المشع ازز الذي يتحول بیع‎ DEES من بعش الفاعلات  نوویة‎ : 
لطبيعية يفقر لحستقر ب‎ - HEFA re الجدول تابوقع ص‎ @ 


چ وشح التغير الحادث في انعد اَي وا د ست و میت 
ج او 

چ ا 3 ا ل وی وی O‏ 

فيكون التفاعلین (1), (2) هما es‏ ۱ 0 اكتب الأعداد الذرية والكتلية 
© (1) اندماج تووي, (2) انشطار نووي. العناصر من (۸ : 0). 

© (1) انشطار نووي, (2) اندماج نووي. © وضح نوع الجسيم في كل من يد 

٠ )1( ©‏ (2) کلاهما من تفاعلات الانشطار النوؤي. ۱ (1) ١‏ (2). 

O‏ درج وا 


الخصائص ۳ تحقيقه في بي المقاعل انووي 


و تس 


6 أكمل المعادلات النووية التالية ” ی 
E 55 5‏ 12 2 
> ۳ التووي الاندماجي عن الق ۳1 النوو 5 الانشطاري بان الاندماجو . | + س Ra zz an + 6 (O) Be + uss...‏ )1( 
© یتطا ب نظائر لعناصر ثقيلة. قرط رد2 کی > N + He‏ (3) 
0 یصاحبه انطلاق اشعاعات وعناصر مشعة. 0 اكتف المعادلة النوو وی يه 2 الره مد زيه الموز ۲ و نة الدالة علی: a ١ eg‏ 
© يصاحبه تكوين نواة لعنصر أثقل منهما. () انبعاث دقيقة ألفا من نواة نظير اليورانيوم 238 
(ی) يد يتطلب نظائر لعناصر خفيفة. . © انبعاث دقيقة بيتا من نواة ذرة الكربون المشع 146 
4 


١‏ 0 بعسض العناصر: تفقد ذراتها الکترونات آثناء التفاعلات الكيميائية, والبعض الآخر يفقد 


gga‏ ۱ الإلكترونات أثناء التفاعلات ی 
0 د : nT‏ 9 ان ای راک س لي کا 
() تعقیم ذکور الحشرات. 0 التخلص من الأورا م السرطانية. 8م اكع الذق 
E TT‏ © يعبر التفاعل التالي, عن آحد ااحتمالات الناتجة من تفاعل اي تسار الیورانیوم 235" 
سے ا Nd + Xn Ne E E‏ + 00رد یت و + لار 
۲ في ترکیب الخلية عر| ی ۳ ها عدد النيوترونات الناتجة من هذا التفاعل؟ 


© ما العدد الذري لنظیر النیودیمیوم الناتج؟ 


1۷ 
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۱ ۳ هو 10 
۷ اختر ال جابة الصحيحة للأسئلة من | ال ۱ 
© في التفاعل النووي: 4 2 م 
ما اسم الجسيم ۹ ن بيتأ. والتحول النووي طبيعي. 
۱ (ل) بيتاء والتحول النووي صناعي. ۱ ۰ 
3 کت لنووي طبيعي. 
1 تساک و 
© اي مما يلى يصف تواة تير لبون :۱2 : 
© تحتوي على 10 كوارك علوي (ن). 2 © تحتوي على 20 كوارك علوي (د). 
© تحت مي كرد سي ٠.0‏ تع عق کار سل( 
© نظیرا انخازضین 2n‏ يقع م حل بورلا ينا سجن 
.- ۰ ۹ 
() أعلى حزام الاستقرار ويستقر بفقد آلفا. 5 
7 ت رون عت ۳7 
© يمين حزام الاستقرار ويستقر بفقد بيتا. eu‏ 
© يمين حزام الاستقرار ويستقر بفقد إلكترون نواة موجب. 3 
© يسار جزام الاستقرار ویستقر بفقد بوزیترون. 3 
© ي من نظائر الیود ۹ 477 يا مد و سس 
113 3 3 
HO MO 0‏ ۳9 
© اي مما يلي تعد م ف غفه درا ا س 
قطبين من المجال الكهربي؟ POET‏ با 
کا ار ا قطب سالب اي سال 


مه ال 


0 امتحان على انان الخامرزر 


: کون فیها عر 
ون و م 
1 


$i © ۳ 


وف یه اون 


نو 


لترابطبين ناتها 3۲ 0:5038 
ا x‏ 7.5319 و ا ا 


e‏ × 8.36 توت 
g36 «102 1) sesa‏ 
EE‏ ا ا 
30 ۱ "دلوم یتکون نظير الهیلیوم مب فاي مما یلی يعد 


بصا هذا التفاعل زيادة في الكتلة وانطلاق طاقة 

© يضاحب هذا التفاعل نقص في الكتلة وانطلاق لب ت 
© يصاحب هذا التفاعل زيادة في الكتلة وامتصاص طاقة, 
9 يصاحب هذا التفاعل نقص في الكثلة وامتصاص طاقة قة. 


© الة كأ المقابل يعبر عن تفاعل نووي لأحد | عنام ea‏ وه شنت ان معاذلة 

التفاعل الحادت هى HEEE‏ 
1 26 

E 25 جل‎ Ca + e 0 

3 24 ' ۱ 

0 6 + کور چ Ca‏ 3 اد 

2 2 

0 43 22 0 

@ 6 ,2و ج .لوقن 9 


21 20 19 18 17 
العدد الذري (7) 


8 احسب الكتلة الذرية للبورون 8 


إذا علمت آن للبورون نظیران في الطبيعة هما: 
٩‏ کتلته ا 10.013, ونسبة وجوده 19.8% 
۳ کتلته با 11.009› و وجوده 80.2% 


0 الشكل المقابل يعبر.عن 57 التفاعلات النووية: 
د E‏ 


۳ ۳۱ | و زب بح‎ E 
کم عدد الکوارکات في نيوترونات النواة الناتجة‎ © 


1 
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اوه 5 الكبمياء النووية 


قلت 2 بعد 1 ی 
زیر النوپلیوم 255 كتلتها 8 مرور م ی 
9 احسب الكمية | لمتبقية من عينة من 3 ۱ 
۱ إذا كان عمر الذ ف لهذا النظیر min‏ 1 ا رسيي یت وی موس ۱ 


9 الشكل البياني المقابل يوضح العلاقة بين e:‏ 
العناصر المستقرة الموجودة في الجدول 
الأسئلة التالية: 


© ما الذي يمثله الخط المنقط؟ 


إذااكان التفاعل 52 لا يمكن حَقرق, : نز 


في المفا 
و النووي» فيكون نو 6 و علاز, ت النووية والتفاعل (:1) يمكن خدوثه في 
0 کل ا التفاعلین (1)( “a‏ < ۴ ا 


۳ 


1 


ی 0 
© (۰)۸ (8)ء (0). (0) تمثل مواضع أربعة أنوية : © (20) انشطار نووي, 3 ی 
لذرات عناصر مختلفة: 1۰ © كلا من التفاعلین () ی 
0 ۰ ۳ _ ۰ 1 ۰ 
- أي من هذه الرموز يمثل نواة عنصر مسبتقر؟ 5 © (0 انشطار نووي, (8) اندماع نووي. 
ا 3 
- أي من هذه الرموز یمثل نواة عنصر غير مستقر يصدر 2 ۷ : المعادلة الحرا رية التالية 77 7 3 
منه انبعاث دقيقة (-8) لكى يصل إلى الاستقرار؟ 0 80 70 60 50 40 30 20 0 KÎ‏ 44 
FE‏ 2 عدد البروتونات += Hı0n» AH‏ حب H0‏ 
® التفاعلان التالیان من التفاعلات النووية: 0 المحتوي الحراري لبخار الماء - المحتري الحرارء ري للماء رت 
2M Er Na + 06‏ 
1+ 11 5 )4( 


© المحتوي الحراري لبخار ر الماء > المحتوي الحراري للماء السائل. 
He‏ + نار > ول + 0g‏ 


0۳ © المحتوي الحراري لبخار شر "ها نصف المحتوي الحراري للماء السائل. 
حدد أي منهما يمثل تفاعل تحول عنصري, ثم أجب: 


0: 0 من مادة ما ۳۷ منها 80% إلى طاقة, فتكون الطاقة الناتجة بوحدة Mev‏ تسا ی 

- ما | ۱ 

یج ا x 1027 MeV © 9.48 x 10-24 MeV (D)‏ 9,48 
- لماذا لا تحتا هذه القذيفة نه اد 

مات یر وی مره حنى تستطیع دخول النواة؟ ۷9 x 1027 ۷ 9 448 x 10% MeV‏ 4.48 
8 اہ ا ات ۱ 7 ۱ 5-0 en‏ ۰ و ۱۳۳۳/77 e IK Û FETS EES‏ رف رود مرج 

حسب لنظرية النظير الکوریوم 245" 6ع 1 شم دقيفتن ن من بيقا فإنه يتحول إلى 27 و 
علمًا بان . 500 3 ,270 2 7۷ 6 و 
۱ کرو 901 

طاقة الترابط النووي له - = MeV‏ 1779.0479 9 


ای = 243061 لاا سا بع حجم المحلول نز فانة 


فان الحرارة النو عية لهذا 
© قد ت TT‏ 3 .| درجة الحرارة 400 فإذا علمت أن كمية الطاقة الممتصة [ 16720 إن الحرارة النوعية لهذ 
انطلاة 1 نو نيوم 2 وينتع نوا ارس ونواة ا بعد 3 السائل تساوي: SE‏ 
فى اربع نیوترونات, اكتب المعادلة النووية | ر 9 0" للم سب CO‏ یی 
#“ لموزونة الدالة على هذا التفاعل. cO‏ للم 10 © وله 418 ۰0 ۲ 
0 اي مما يلي یوش في الحرارة النوعیة؟ 


59 الحالة الفيزيائية. 
0 چم اليد © كمية!الجزازة.: © كتلة | 0 


۷۱ 
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0 من المعادلة التالية: 87 بلا ج و Misa‏ نووي ى الحادث؟ 

أي مما يلي يعبر عن العنصر (1) واد 2 دول النووي طبيعي. 

© 71۷ والتحول النووي صناعي. ب وال النووي طب 
iy 6 8‏ والتحول النووي صناعي: نی مد المواك | لب سرن زيم 
© الشکل البياني المقابل یوضح الحرارة النوعد اه 

فاذا كانت لديك كتل متساوية من المو اد و نت 
درجة الحرارة القياسية, أي هزه المواد تصل درچه حر 

إلى 70*0 في زمن أقل؟ 

 60© BO  , A40‏ كسس يه صق 
0© إذا كانت ت حرارة 5 تكوين فول د من ن اکسید الکالسیوم 170 1 .635- 

اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية المعبرة عن تكوين 7101 2 من أكسيد الكالسيوم. 


© سمت ماللا نك بهن اا ا ا 


اللحى ار افتوعية 


لا عفر 
0 في الشكل الي ١‏ 
3 
9 
3 
اتجاه التفاعل 
أي مما يلي یعتبر صحیخا؟ 
() مجموع المحتوی الحراري EIT‏ الس مجموع المحتوي الحراري ود 
الطاقة اللاه 
2 مجموع 5 الحراري للنواتج أقل من مجموغ المحتوي الحراري للمتفاعلات. 
الطاقة | 
4 رت للازمة لکسر الروابط في المتفاعلات أكبر من الطاقة المنطلقة عند تکوین الروابط 


4 کوراك علوي, ا منها لروتونان: داخل نو ۱ 
ا هدع 1 اعنص فد ۳ 7۱ 
علوي 6 كوارك 69 كور 


> كوراك علوي, 3 كوارك سفلي. 


١ 


جين ب بوجوو see‏ 


احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي, ثم حدد نوع التفاعل (طارد/اماص): 
21101 جب Hz) + Cl)‏ 
© احسب الكتلة الفعلية لنواة عنصر عدده الذري 3 وكتلة نیوتروناته - = نا 3.02598 علمًا بان 
طاقة الترابط النووي لكل نيوكليون به - 11617 5.1205 
(كتلة البروتون = دا 1.00728 ؛ كقلةالنیوترون - = u‏ 100866( _ 
0 احسب حرارة التفاعل التلي: , ا 
AH =?‏ ,31:0 + 200 حل TO‏ + رای 
وهل التفاعل طارد 7 ماعن عله بان حرارة تکوین کل من المرکبات كالاتي: 


) نماذح الامتحانات الشاملة ين خلال التفاعلین التالیین,. ۱ 
الك 
رامتحان إلكتروني) 


اهادع الامتحازات مشاملة 


نموذج ۰ج Cm‏ (ا) ! 
© امامك تفاعلین: on + energy‏ و رتنه نم | نا العام :6 على الترتيي 4 2 المع ۳ ی حب ول + یدرم ۱ 
sss Rb + 2n + energy‏ ا و نا )0 تحول طبيعي متام 9 ۳۳ نووي ثم اندماج نووي. ۱ 
فى التفاعلیین النوویین السابقین: 8 شا 2) اندماج سا نووي. 
في التفاعليين النوويين البياذ المقابل ی 
() التفاعل (1) انشطاري والطاقة قة الناتجة أقل. سل دي يوضع ع النوعية لبعض او : المقية. 2 
0 التفاعل (2) اتشطاري والطاقة قة الناتجة أعلى. فإذا كانت لديك كتل متساوية من الموار الموضحة بالشکل فى 
© التفاعل (2) اندماجي والطاقة الناتجة أقل: درجة الحرارة نضا ع أي هذه المواد تصل درجة حرارتها 3 
9 التفاعل (1) اندماجي والطاقة قة الناتجة أعلى: .. لی 70*6 في 9 ۱ 3 
©في المعادلة التالية: NH AH 2-9-0 92 KIJ:‏ <- کے م3 : + D 9 © 8 © 0 E‏ ۰ بر 8 A‏ 


فان الانتالبي المولاري للنشادر يساوي: ی 
0 اه KJ/mol 9 +92 KJ/mol 9 -92 KJ/mol‏ 46+ 
510 من مادة 7 تحول منها 80% إلى طاقة فتکون الطاقة الناتجة بوحدة 20۷ هون 


9.48 x 1024 MeV © 
948 x 107 MeV و‎ 


4.48 x 1024 MeV 60 
4.48 x 107 Mev 9 


ند انحلال عنصر الئوریوم Th‏ : 


9 © باستخدام المعادلة اتید ولا 1 + وی + و 


معط 


KJ/mol 1‏ 46- عبر عن التفاعل بمعادلة كيميائية حرارية تعون فیها 3 AH‏ للامقدرة بوحدة ا KJ/mol‏ 


#فترة عمر اننصف خاصية مميرة للعناصر المشعة 
عنصر مشع كتلته 24 جم وفترة عمر النصف له 14 سنة تحلل منه 93.75% احسب الزمن 
اللازم لهذا التحلل. 


تیک متحول إلى عنصر 31650 Tre‏ 0 التفاعل الآتي يمثل انحلال كبريتات الحديد (1): 


النا 9 
9« ۱ )502 + 501 + :۳۵۵ بت 1[ 420 + 2۳6904 
. 5 3 
9 9 سد رم و36 فا تک ی SS‏ 


012000 (وم* ۲:0 + وم‎ 4 23 J 


(1) التخفيف وهو من التغيرات الفيزيائية. 


(د) الذويا 
© الذوبان وهو من التفيرات الكيميئية. 9 ن وهو من التغيرات الفيزيائية. 
۱ خفيف وهو م التغيرات الكيميائية _ 
© اي مما يلي یدرز في الحوا 5 الذوعي r‏ ید من ن زرا 5 
(0 حجم الجسم. © الحالة الفیزیاء 
2۳ .۰ © کل رار 
V٤‏ 2 المارة, 


5 


۱ و = CH,COOH(q) + H200)‏ 
يعتبر هذا النوع من التغيرات الحرارية مثالا على 


© كمية الحرارة: 
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تمادح الامتحانات الشاملة 


5 ن الواحد تكون: ES‏ 
ا ك (d)‏ رعوارك (ن) في الجرق 9 ۲ 
© النسبة بين تواجد الكوارك 3d : 19 9 )٩(‏ 


104:2 
2:۳0 10:39 سپ مس اتات 


® احد العناصر التالية عنصر مشع: 


حدد رمز العنصر المشع من هذه اعناصر مع ترا 
9 يوجد نوعان من نظائر الكلور ٣1‏ ۰ 71 
35 
* نسبة وجودهما فى الطبيعة (C0): 1 (CD‏ 3 
* والكتلة الذرية ن 36.9659 = 1701 
* والكتلة الذرية ۷ 3496885 = 301 
احسب الكتلة الذرية لعنصر الکلور. 


© بالاستعانة بقیم طاقة الروابط الموضحة بالجدول: ‏ 


4F =‏ , :2111 سب 3 + Nig‏ 
نان الانشالبي المولاري للنشادر يساوي: ات 


+92 KJ/mol O -92 1/0۱ () 
46 101/701 (©) +46 KJ/mol ۵ 


" ............ الكتلة المتحولة إلى طاقة مقدارها [ 1010 « 155 تساوي‎ © 
0.5 x 1026 Kg © 1.7 x 107 Kg 0( 
2 x 10* Kg © 3 x 102 Kg ۵ 


احسب التغیر في المحتوی الحراري للتفاعل التالي, ثم حدد نوع التفاعل (طارد /اماص EWTE‏ ومسي OFT I‏ موم هدجس یماج ات 


Hag) + Cla) چ‎ 2HCl«e) 


69 عنصر عدده الكتلي 14 وطاقة الترابط النووي لجسيم واحد له هى ۷ 34.1411 والكتلة 


الفعلية للعنصر نا 13.6 ؛ احسب العدد الذري للعنضر, علمًا بان كتلة البروتون = »ا ۸.00728 
كتلة النيوترون = نا ۱00866 


2160 + :۸:0 ج- 
احسب التغیر في المحتوی الحراری, 
11/01 1670- واکسید الحدید (11]) [0:م/ 


ثم فسر لماذا یسیر | 
آکسید الحدید (111)؟ 


16201 + و۸ 2 
علما بمان حرارة تکوین أكسيد الألومنبوم 
KJ‏ 922 1 


لتفاعل فى اتجاه تک ی. ۱ ۳ 
في ن أكسيد الالومنيوم ولا یسیر في اتجاه تكوين 


م منحو 


ne الناتجة:‎ 


0 التفاعل الحراري التالي: - 
AH = +‏ , و01 + ربا( 0 ۲۰ بابلا( 
یمثل: بویت 
() ذوبان ماص للحرارة (AH, + AH) > AH, ùi‏ 
© وبان طارد للحزارة لأن ۸۴ > (رآلك + - 
را 01 
2 دوبان طارد للحرارة لان 
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تماذح الامتحانات الشاما ۰۱۳۳ ۰ ات 


ٍِ جس 5 1 + ريجلا‎ 0 a ١ 
که‎ o, AH = +90 و2‎ KJ/mol 
57 التغير في المحتوي الحراري لهذا إلتفاعل يمثل حرارة:‎ 
ا 0 الاحتراق.‎ 
هی الذوبان‎ 


@ من خلال التفاعلین التالیین: 


)1 
Cs + 0 + 26 +E‏ بح زر Qk‏ 
فان التفاعلین (1) , (2) على الترتیب یکونا: ی 
(1) تحول صناعي ثم طبيعي. © انشطار نووي ثم اندماج نووي. 
کا تحول طبيعي ثم صناعي. ) اندماح نووي ثم انشطار نووي. 


© كرة من النحاس کتلتها ۾ ربق بای اسع د 200 وکانت کس 
الحرارة المکتسبة [ 4928 والحرارة النوعية للنحاس هي 50 ۰ 0.385 فان درجة الحرارة 


الابتدائية تکون: دعوو ون 
64°C D‏ 1600 
100°C @‏ 10۳00 


* H0) E H200) AH = 8 KJ 
* ۲۲0, رآ[ جل‎ , AH = < +6 لكآ‎ 
استنتع التغير الحرا‎ 
ري اتحويل مول من الماء من الحالة البخا‎ 


۳ رية إلى الحالة الصلبة. 
© فترة عمر النصف خاصية مميزة للعتاصو] aS‏ 


المشعة. : 
عض ۳0 ۰ 
تبنم منه 93.75% . 


۷۸ 


ال علعست انس وارة لحتراق نب 


مد عن ذوبان مادو ی .ود ۳ 
صحيى 


الطاقة المقابل يعبر عن 
0ب مما يلي يعبر تعبیر] 
6 م E. AH; > AH2 + AH,‏ الثويان × 
AH; > AH» + AH,‏ 
AH, ۵‏ + مذ < يتلل 0 
9 38 + و > AHı‏ 


© بستقر اا العشم 3 عندها یتحول او يوي کو قت ۳ 
() نیوترون وإلكترون سالب. 


۵ دیوتیردن والکترون هوخب. 


المحتوی الحراري (۱۱) 


دی ثلاشة عناصس ۸ . 1 Cs‏ به 7 


9 :146( « )79 : 121) أي العناصر :هي على الترتيب (82 :126(« 


يكون فيها عدد النیوترونات أكبر من حد الاستقرار؟ 


0 دب الكتلة الذرية للعنصر × علا ان يتواجد في الطبيعة على ميدة تديرين مس 4 ی 


ونسبة وجوده 94.5% , ۰ ونسبة وجوده 55% ۱ 
علمّا بان [۲۹۶6 = uصھ‏ 15.929 , ×18 بو توت ی ۱ 


© بالاستعانة بالمعادلة التالية و فا التالي: 


1 
Y2)‏ 2 $ روج حلب 262۷ 


احسب قيمة ٤‏ 4 للتفاعل ثم حدد نوع اف في المحتوي الحراري (طارد ماص). 


ب تن النري لعنصر تحتوى نواته على 20 نیوترون وطاقة الترابط التووي له ۱ 


۷ 198.908 والكتلة الفعلية لنواة هذا العنصر = نا 39.0983 


(كتلة البروتون = u‏ 1.00728, كتلة النيوترون - = u‏ 1.00866( 
CH‏ ۳ 10/0 11200 اكتسب ب المعادلة الحر ارق ê‏ 
ز ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء ثم احسب | 


غا 
لمعبرة عن ذلك علمًا بان نواتج الاحتس ر | , 12 = ©] 


1= 
الحرارة الناتجة من احتراق ”ع 0.30 علمًا بان [ 
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۱ مصر :عام ۲۰۱۹ 
9« )4( (امتحان ورقي) 
١ 0‏ ۱ 
در حساس ضیف إلى الماء في الك 
: فمور بداخله ترمومتر ف إلى مء في الكاس 

© کاس بهکمية من الماءمخمود بك رر 0.5 فارتفعت درجة حرارة الترمومتر ويفسر زر ٍ 

قليلة من حمض الكبريتيك تركيره 14 ٠7‏ على 

أن: سس 0 

© طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الإماهة. 

© طاقة إبعاد الأيونات تساوي طاقة الإماهة. 

© طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الإماهة. 

اج یت والمتیب آتل من چا ا وجو عون وچ خ5 > 


توا العنصر التي یکون موقعها على الجانب الأيمن من حزام الاستقرار یمکنها الاستقرر 


© ازداد عدد البروتونات وانبعث منها جسیم بیتا. 
© قل عدد البروتونات وانبعث منها إلكترون موجب. 
© ازداد عدد البروتونات وانبعث منها بوزیترون. 
() قل عدد النیوترونات وانبعث منها إلكترون موجب. 


© اكت سويت بور رت 
ترتفع درجة حرارته بمقدار أقل؟ 
© الفلز الذي حرارته النوعية أكبر. © الفلز الذي حرا 
2) الفلز الذي كثافته أكبر. 


اكتسبا نفس القدر من الطاقة الحرارية أي منهما 


رته النوعية أصغر. 


كتلتها قبل مرور 10م 60 


نماذح الامتحانات الشاملة ۰.۳۹۵ ۳-۳ #7 ا ی 
بي من الآ 0 


۱ | يتوى الحراري (۴1) | 


بهذا 


۲ عنصر مشع فقدت جسيم aT‏ مسمس ی . | 
ی النیوکلونان و ٠‏ 4 "اول إلى نواة عنصر جديد قەت ری 
© بنفس العدد الذري وعدد تیو کنات ا 
(ج) بنفس عدد النيوكليونات ونفس عدد النيوترونان. 
(و) بنفس العدد الذري ونفس عدد النيوترونات. 
ا ابیت دوریم ی 
مركبات (1 و ۲ , 8 A,‏ فاي مما يلى 
ثباتها الحراري؟ 


يمثل الترتيب الصحيح لهذه المركبات من حيث 


0ج < ور < و 
© ظ < و < و دم 


(0 ۸ <<0 <ظ 
و 6 << ظ <۸ 


6 © م تنب 0 aS,‏ بت 
كا مسرن 


1 د.ءة 
4 ون قذيفة 


© CamScanner 


@ إذا فقدت نواة العنصر المشع ر زي | ١‏ لبد ان ۱ 2 
(1) تتفق معها في العدد الذري ونتفق لد کر 


© رت هو اس شش 0 نت 
۳ رش اس الكتلي. ون هنا لفك عي اي ...۰" لاله فإن العدد الكتلي والعدد الذري 
5 ق 
(ی) تزداد في العدد الذري و الجرافیت وحرارة احتراقه 11/۳ رو ر 0 IO‏ 
© إذا علمت أن الحالة القياسية للكربون هي المعادلة الحرارية معكوسرة” ٠‏ ب 9 19/8 5 9 / 
د ب حرارة تکوین غاز ثاني | أكسيد الکربون ثم اكنب . 2 52 چ نمر مشع تحلل 796 من نوت خر 5 ف 
5 8 سر am‏ 2 شعا 
6 علل: الكتلة العملية لنواة ذرة الهيليوم 3 اتساوي 41001500 ینم كتلتها الحسابية 0 88 | ريا العنصر هي ا مقر 2 سنة فإن فترة عمر النصف 
| 
6 وعاء من انح کته ربع ينوجرام تسب بانس خين طاقة حرارية مقدارها وو 60 سنوات. : 20 
١‏ عیه oC‏ 5 
احسب مقدار الارتفاع في درجة الحرارة علمًا بان الحرارة النو ما 5 :1/8 38 ©7596 من الزمن الكلي للاشعاع. © 25% من الز الكلى للاشعا 
لل مادة مشعة فترة عمر اصق نها رول 80 احسب انب المثوية لما تبقي منها بعد برو سسس .دنامن الكلي لبشماح. 
کور < û‏ افيدوج E‏ 2 13 اطةا لا وب 
69 من المعادلتین ] الحراریتین التاليتين. J ٠‏ یازا 


0 2۳120 ج و02 + 5 2112 


]]1 = 1[ ...... فان حرارة احتراق واحد جرام من الهيدروجين تساوي‎ | )1( ِ Nag) + جب و01‎ NOx), ٠١ . AH=+30 KJ/mol 
12110 32110۳00 ı 2۴ O 24211۳010 | و۱۵ حت و20 + ولا‎ AH = +10 KJ/mol 
وص مو‎ GG OEE FAS ES TEESE E OOS E N 0 2NO مقدار التغير في الانثالبي للتفاعل:‎ | 
0 م 2 یی :۲ ۱ 6 النسبة بين تواجد الكوارك (0) والكوارك (ا) في النيوترون الواحد تكون:‎ 
34: O 19:2۵ ۰. 18:99 ۰. 22:۳0 مصدر مشع تنبعت منه اشعاعات يرمز إليها بالرموة 7 ا‎ 68 
مرت لوا فان سس اه © بنبعث بوزيترون من نواة ذرة العنصر غيل المسلتفر عندما - ا‎ 
رصاص آلومنیوم ورقة تنبعث دقيقة آلفا من نواة العنصر غير المستقر:‎ ۱ 
۱ 
ا © ينبعث جسيم بیتا من نواة العنصر غير المستقر.‎ 
ی‎ ecac ل > ال لكل || رن‎ 2034-37 a em ۷ 
يتحول أخد البروتونات الزائدة لنيوترون.‎ | ٠ ٠ ف 3 9 هي سسس‎ 
.ی ۳ ۳ ا با | يتحول أحد النیترونات الزائدة لبروتون.‎ a »بویا‎ ERN © 
(ه المعادلة الآتية تعبر عن إضافة الهیدروجین إلى خا( لاس ترس سس تن طسب سیسوس سیب‎ 
ere ر يلين" ا‎ 
Cag + Hag حب‎ CHew 
214g مستخدمًا قیم متوسط طاقا‎ 


عفدت . رواب ي الجدول التالي 


احسب ۸7 للتفاعل. 


AH 


9 التغير 7 المحتوی هت ۳ نت حرارة الاحتراق » 
9 الماد "له حترقة لابد أن تكون في الحالة الغازية. 
2 المادة المحترقة لابد أن تکون في الحالة العنصرية. 


AY 
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۷ 


۱ 
. 


0% 


۱ ن الخبات تجاه التحلل الحسراري» في ضوم 
© تختلف المركبات الكيميائية من حي“ ختيارات التالية تعبر عن الترتيب ال ار 
۳ 1۳ 21 م 
لثبات المرکبات؟ 


1 حر > HBr > HCI‏ 
HI > HF ©) HF < HCI < HBr < HI (OD‏ 9 
> 
HF > HI < HBr O HI<HBr<HCI<HF ©‏ سب ۳۳ 
@ متوسط طاقة حركة جزيكات المادة يعتبر مقباس بدل علی ا ا 
© كمية الطاقة الداخلية بالمادة.. . ۰ (© الإنثالبي المولاري للمادة. ۱ 
© الحرارة النوعية للمادة. ۵ درجة حرارة المادة. 
© عند عمل محلول من 16011 تم إذابة ع 2 منه في لد 500 من | الماء فارتفعت تز افر 
بمقدار 89°C‏ .6 فإن حرارة الذوبان المولارية تساوي eee‏ 


[16< ۶1:0 ۲۱ , 39 ديم 
Ee gE -57.6KJ O‏ 


KI @ ۱‏ 28.8- 
و 2 : : ER EE‏ 
۱ ' إذا كان الإنثالبي المولاري لغاز النشادر 1/0 462 
7 أي من الأشكال الآنية يعبر عن مخطط الطاقة للتفاعل السابق؟ 
11 
: م3۳ + Nx‏ 
H‏ 
Nag + 3H2)‏ 


OS 2005 


۳ ادج 1 د النیتریل تمادع الامتحانات الشاملة 


0 احسب الشحنة لکهریة کل من ایض ا ا < (2). 


TE‏ ند النيتروجين في الكمية اللازمة 
1 بمعادلة کیمیا 
نت بیتا من نوا نرة س 37 یی 7 ۱ سه 
© يحادث بمعادلة نووية, فتنتج : نواة + ورین عفن بت التغیر 
مس 7 تب ۹ ا 
0 نتا 2 على زه ٠‏ "كد قضبان الکادمیوم امستخدمة في اف اتوي 
i‏ خو 9 من فا leet‏ 
ع خند فإذا جة الحرا ن في درجة حرارة 25 فامتصت : كمية من الحرا ارة ۳ ها 
j‏ 6 ر ره ة النهائية 18°C‏ ۰ ما هو المع ۴ 
النوعية الموذ حة با( جدو| التالي: نوع ن في ضوء الحرارات 
AF 3 ۳‏ 
لحرارة النوعية 0.«و/1 ین ذهب : ألومنيوم ١‏ اس 
الحرارة النوعية )0. ات 
۳ 013 09 


0 ما شحنة الجسيم الناتج من تحول الجسيم رقم (1) 8- © 


إلى (2) من انطلاق طاقة؟ (A4)‏ 


عنصسر مستقر عسدده | ری 82 والكتسي 6 نتسج بعد انبع ات وت تیم الفاء 


ثم 4 جسيمات بيتا من عنصر مشع, عدا مس ۳ 


0 مستعيمًا. بالقیم الموضحد err‏ استنتج المحتوی الحراري لغاز HS‏ 
طبقّا للتفاعل التالي: 11 5- = AH‏ , م5۲ + 211۳ حب و4 + H2Sg)‏ 


سس ۳ 777 مح سس و ۳1 


٩۳و‎ | ا ۱ و‎ GOH HE) 


حرارة التكوين 127/1201 ۷ : 112- 


Gr 


Ao 


ف ا يا يوقيو 77 کے 
0 تماذح الامتحانات الشاملة es‏ مه ۲ 
حِ ی re‏ وري ون 
9 ۳ عام ۲۰۱۹ ٠.‏ ارعنصی تساوی عام ی 0 

۵ ا و مصر ۰عام ا العتصو ب یونم 4 فسإذا كانت فقرة عمر ان ۱ 
3 9 (امتحان ورقي) 1 x‏ 3 لذرات التي تتبقي : 
نف 1 a atom‏ في بعد مرور 8 سنوات هي نیت ۳ 
م ® لا تنتمی إحدى الخصائص التالية إلى النظائر. 6 x 101 0 7 3.8 x 1011 atom‏ 4.2 
3 النظائر ذات خصائص كيميائية مماثلة. یس شار لاس x 10 atom‏ 4.5 ۱ 
© التظائر ذات آعداد ذرية ممائلة. اي ۱ ی یی 
© النظائر لديهم نفس العدد من النیوترونات. e‏ دود حتت SEOG‏ + انا ۸ 
5 اي الديهم نفس العدد من البروتونات. التغیر في الحرا المعا 2 ™ 13:0 200 + NaOH,‏ + 
© عندما تنبعث من النواة ® 5 اد الفا على التوالي فتحولت الی و 3 بان القذاننية: تین ادلتین ن مساویا لحرارة وه 
اختر مما يلي أدق إجابة 1 ة تعبر عن العنصر (&) eee‏ القباسیة: © التخفیف القىاسة 
> 22 ني - - - 
0 ی 9 و ۵ 4 تج @ 0 6 ص 9 اتراق القياسرة 
re ۳ ۳ ۳‏ عسوي مه © النوا 5 الناتجة غندما ي يتم مد نو واة ا المافسيتة 0 26 بقنبلة الذیه یوتیرون رد رز ۱۳ 
© تنتقل الحرارة من الوسط المحیط إلى النظام. ()الفلور 18 ثم تتحول إلى الصودیوم.., ,, 
© تنتقل الحرارة من النظام إلى الوسط المحيط. © السيليكون 8 ثم تتحول إلى نظير البوتاسيوم. 


, © الحرارة لا تنتقل بين النظام والوسط المحيط به. 


© الالومنیوم 28 ثم تتحول إلى یر 1 
ك تتقل العرارة : بين النظام والوسط یی نفس لوقت.. 


م المعادلتین التالیتین: " : 
AH, = +9029 KJ/mol‏ , م0( جنشت و0 2 + Nag‏ 2 )1( 


25e 7 O و‎ 2500 , ۵2 - 6 6 


فیکون قيمة التفیر في لت المولار ي للمعادلة التالية: KJ/mol‏ 2 - رال , 97 حب ,ر01 + N2‏ 9 9 


SOx) + 1 O1‏ جب SO)‏ أي المعادلات الآتية يمثل حر ارة ة احتراق غاز اکسید النبتريك هي 

(A) NO + On ا نوس‎ AH = -57.09 KJ/mol „196 KJlmol © -90 KJ/mol (D 

)@ 11/۳0۱ 98+ © امساتعر وو .' KJ/mol‏ 5709+ - تلا NOx‏ به O2‏ ج + ۱۷۵ (B)‏ 
ا ل ل« بسي سو ع و ا NO e 1 E E‏ 0( 
0 ما مقدار طاقة الترابط لتووي نع نیون تفه _ 0 لسك | e e‏ روم وج و0 رود = تلد NO‏ > ر و 3 

ر 0 جح + ری ( 
علا بان: نا 1.00866 = مب , ن 00728 ۱ ین | KJ/moli‏ 09 57 اک ...ولج لو 2 ها 
٩ ۹90 - 41.958618 u , MP 7 ١‏ 1 
MeV OD‏ 232:75 0 0 1 یم الفضاء لانه هناما يحقرق ق في لاكسجين 
MeV ©‏ 200 ۷ 8367961 بستخدم غاز الهیدروج جين بن كوقود لصو 


MeV 9‏ 40 ينطلق كمية هائلة من الطافة. ۱ 


ن معا ل 4 4- = 2H20 AH‏ و 02 2H‏ 
١‏ افه هى: KJ:‏ 8 و( (ع) (2)8 
٩‏ ل حتر 0 


x A1 
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نمادح الامتحادات الشاملة 


تراق واحد جرام من الهیدروجین | 


فتكون كمية الطاقة الناتجة والمنطلقة من ۳ حتراق تموذج 
1 تامًا تساوي: یی [[ ۱۳ 0 9« صر عام ۲.۱۹ 
Ki @ +196 KJ (D‏ اتفاعل التالي: (امتحان 
KJ‏ 211 ۱ وت 
KI ©‏ 121- ۵ ال +E O O‏ 3+ + 5 
Ba E E O‏ 
© يحترق غاز البروبان ,تام احتراا تان في وفرة من الا یت ا إذا علمت آن الکتل ویو للمتفاعلان و والنواتم n‏ + ل 
الاجتراق. سر ون قيمة الطاقة الناتجة (ع) ا ال مه = 933وبجد عنم 
8 ينحل المول من كريونات الماغنسيوم إلى غاز ثاني اكسيد الكربون واکسیدالماغن | e O 173.1381 M6۷‏ 
ويحتاج إلى امتصاص طاقة مقدارها 141/01 117.3 حسب المعادلة الآتية: : 6 Mey‏ 131.381 س 
MgO«, + CO2)‏ جه e 6 E MgCOı:«, + 117.3 KJ/mol‏ نی .17 
لشكل ال لما 
وضح بالرسم كامل البيانات مخطط الطاقة لهذا التفاعل. )في چچ بل تون قي زیت" a‏ ونوع التفاعل. على الترتيب ۱ 
1 5 © 10 20 / طارد هي زین 
© رتب المرکبات اتلد تصاعيً حسب درجة ثبانها ‏ الحراري. 
جک 0 KJ‏ 20- / ماض 3 
٤‏ © 16 20 / ماص 1 
20 ۱ 261 / طا 3 
© دون مها في نع على سطع الأض فسر العبارة على امس عم 0 ٠.‏ : 
© الت المعادلة الآتية ثم أجب: 
Cl, AH = -185 KJ‏ 
5 2 جت- Hag + Clg‏ ففق ` 
0 أحسب المحتوى الحراري لكتلة مولية واحدة من الناتج. ۴ عتما يف عمج تجسن یل تمر تع ون وچو ده 
57 ا ا الحراري للنواتج والمحتوي الحراري للمتفاعلات؟ وتات واه 
69 اذكر الفرق بین: مسا وو ےا و راز 6 نظير للعنصر 50 ام اس 
( الاندماج النووي والانشطار النووي. © الإشماعا 59 ري الذري 9 وتحتو تحتوي نواته على 29 كؤارك سفلي؛ , فیکون عدده الكتلي وعدد 
2-2 ا الل اتا بنة المؤينة. 
(6 تستخدم المواد المشعة في pr‏ حیاتید بعد نس یا الکوارکات العلوية علی الترتیب هي as‏ 
0 اذكر السبب العلمي لإشعاع يلعب دوه ی ید کال جال الطب 0 E ak I OR O m90.‏ 
في علاج مرض | 2 أنويته ر النصف له 
© فسر سیب استخدام نظير الك بل خادع الجسم با 2 لسرطان. هم 1 6 1204 من من سر ممع تحال مه 87596 من عدد انود وفترة عمر 
ابر الراديوم داخل الجسم. بومان, فكم ساعة تلزم لحدوث ذلك؟ : ا 
و (0 96 ساعة. ۰ 0 دساف .9 


d4 an 


۸۹ 
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ارم هه مه ل 


لخاذ على لتر من الماء وا 
والثاني ناء الثار, 
. ميات حرارة متساوية. فكان الزن ل 


© لديك ثلاثة اواني يحتوي كل مز 
خر في درجة حرارة الماء الموجود با 


نصف لتر من الماء فإذا اكتسبت الثلاث 
درجة حسرارة الاناء الأول هي 1000 فیکون التقیر 
الإناء الثاني والثالث على الترتيب هي 0 


3.33°C / 10°C 9 500 / 6 0 


500 | 5°C © 20C / 10C 6 


2 
© ما هي طاقة التفاعل التالي: ۳ Ou‏ 0 ۱ 


باستخدام التفاعلين التاليين: 
(Se + Oe + SOx , AH, =-297 KJ‏ 


0) 250 سب بي‎ 250 + Ox , رال‎ = 198 KJ 
ای عي‎ ol 0 سيد جد‎ 9 -396 KJ/mol 9 198 KJ/mol OD 
ا‎ 5 9 0 


© في التفاعل | التالي: xe +A Asr + ae:‏ ۳ 0 ۴ + 
يكون العدد الذري والعدد الكتلي للعنصر :5 على الترتيب هما sS as‏ 


«09 38 / 90 © 90/38 © 92 / 36 0( 

© إذا : PTET‏ الصودیوم القياسية 11/۳01 250 ۱ ۱ 
فان حزارة ذوبان 0 جم منه تساوي ۰ [NaOH = 40 g/mol]‏ 
KI @ 25KI 0 ۰ ۰ 011 OD‏ 125- 


9 شلاث کرات من معدن مختلف انس اک ودرجة الحرارة یتیس خن کل مچ 

i ETTI‏ ؛ الكرة الأولئ غاصت بنسبة أفل 
بنسبة أكبر والثالثة بنسبة وسط فاى | تالية تعبر تعبیر) مخ 

۱ و ي الاختیارات التالية تعبر تعبيرًا صحیکا‎ pep 


علمًا بان الحرارة النه عرد كاد 5 
ن الحرارة ١‏ لذوعية كالتالي: :ع11 0385 = يه , 6" وزز 099 وم ©.ع/1 0.448 = Fe‏ ظ 
الاختیا رات أ الكرة ا ۳1 


ة الأولى | الكرة الثانية 


بسن ان | نی | 
2 


۱ 25 KI 9 
۱ 


| الکرة الثالتة 


| 


۱ 
] TES ا‎ 
A H, (KJ/mol) | 


۷ 


ا س 


وله AH° - 955 KJ‏ في التفاعل التالي. 


۱ ا بان مارو سي لروابط زحد کر 
۱ 463 7 2494,0 رمسم 
۱ 1 
r: 1‏ 


ه2110 + 260 


ويا العدد "التري والعدر الكتلي ر 


۱ من النشاطات الاشعا: r‏ سي و Sana‏ 
ی تس ی ری مرت مت 
لزي ككات الهو ۱ ان ی O‏ بت بیخاار 

رنب المركبات الموضحة بالجدول التالي تصاعريًا يا حسب درجة دباته]. الحراري مع التعلیل. 

ري مع التعلیل. 


المركب 


اة الترابط النووي: لكل نیوکلون] في نواة الكريون : تساوي: Mev‏ 42007 ۳1 ۱ 
فإذا علمت أن كتلة البروتون u‏ 00728. 1 وكتلة النیوترون ں 1.00866 
ما الكتلة الفعلية لنواة هذا النظير؟ 


© يحترق المیشان ,013 في جو من الأكسجين احترافا كاملا وتنطلق كمية من الحرارة 


مقدارها 161/7001 890 في الظروف القياسية. 

© اكتب المعادلة الكيميائية الحرارية لهذا التفاعل. 

© احسب كمية الحرارة الناتجة عن حرق ع 36 من الميثان. 
علمًا بأن الكتل الذرية (1.< 8 , 12 ,¢ 


© للنيتروجين : نظیران في الطبيعة, ۳۳ 

* نيتروجين 14 * نيتروجين 15 

فإذا علمت أن الكتلة الذرية للنیتروجین 14.0071 

Pe SN CREE فاي‎ 

۱۸۵ ال Î‏ 1 من البوتاشا الكاوية في الماء وکانت طاقة فصل جزيئات المذيب عن 
ا KJ‏ 0 وطاقة تفکك جزیئات المذاب عن بعضها × 109 وطاقة الاماهة 16 400 
احسسب حرارة ذوبان البوتاسا الكاوية في الماءء موضخا نوع الذوبسان طارد ام ماص 

ارة مع بیان السبب. ۱ 
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4 27 
P+ ۳ o 11g > gp +۷ O‏ ی هار + Al‏ 
n +‏ جب 20011 5 1 221 
He ©‏ جو Bis‏ افا مت مت 
NaC! ۱‏ 4 0 | 66 
413 904 
الجدول السابق یوضح حرارة تکوین بعض المرکبات مقدرة بالکیلوجول / مول اي من 
المرکبات السابقة أكثر خبانًا؟ 
رب NO O NaCI‏ © مناه © CCl,‏ 
5 3 اوی چ س 
O0 239234 0‏ 239234 


1196.17 O 11.9617 © 


(1) He + He حلب‎ He + 2H + 12.86 Mev 


5 م3 + SY‏ + > ول + pu‏ (2) 
0 التفاعل الأول انشطاري والثاني اندماجي ' © كليهما اندماجي 

8 افطل نيا اناري © ليها انشطاري 
ریمض نش ]تج تم نع 7 
مه 2۱2۷ , 22 ۳ 
ex, 0 ©‏ © مر 


ار سس e‏ 3 


43() = 42,958 amu 


42X = 41.9586 0‏ ۰ 
amu 6‏ 42.08 
و و۳ © على حزام الاستقرار 
E.‏ ار ۱ © أعلى حزا م الاستقرار 
اي الت تية يكون مج طاقة تکوین الروابط | 
ل ,]211 e ETE Ha) + 12 51 9 K>‏ 
KJ 9‏ 4 - 2502 ج )20 ن 250 
AH = 488 KJ ۵‏ «مع0 + ولا H0 i‏ 
KJ 0‏ 107 + و۲۱01 + CHCl)‏ ج CHa) + C1‏ 
0تحلل 6 من عنصر مشع بعد مرور 21 يوم قان قترةعر التصق لیا العنصرهي: ‏ 
0 7 آیام O‏ 21 يوم 6 33 یوم (6 105 يوم 
©نرة عنضر x‏ 4" فقدت جسيم بيتا فإن عدد الكواركات العلوية () لعتصرالنانح يساوي 
اعدو ووو و كوارك. 
0 11 © 1 ©4 190 


0 علمت ان رارق الذويان المولارية الناتجة من إنابة هیدروکهسید: البوتاسيوم في العاء 


3- ك چول. احسب حرارة ذوبان 2.8 جم من هیدروکسید البوتاسيوم علمًا يان الکتل 
الذرية. [39< 16 , 1= ۲, 16 < 0] 


292.5 KI Û 


H0, , AH = -802 KJ/mol O‏ ی بت 
3 و وی 0-5 شد + CHa)‏ 
1w + 2H20, , AH = -802 KJ/mol 0‏ ایا 

AH = -802 KJ/mol 0(‏ , 211:0 +00 ج- 


ل a‏ 
لاي من المعادلات التالية تحقق و ةين عند احتراق الميثان: 


هذه النواة E 0.167 u‏ 
® * علل: یصاحب عملية التحفيف في بدايتها امتصاص 


الذری ۱ 
0 * احب عند جسيمات فا میت اه تحول ریم 10 رورت ی ما لد ري في نظير العنصر [ 


® *“كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 8 2 من الحديد درجة واحدة سيليزية هي [ 766 
فاحسب الحرارة النوعية للحديد. 
© 5 * استخدم معادلة آینشتین في حساب الكتلة بالکیلوجرام اللازم تحولها الی طافة مقدارن 


350 ۷ 


للأسئلة المشار! إليها بالعلامة (*) والتي من وضع معدي الکتاب. 


ملحوظة: هذا ال النموذج يحتوي على ٠‏ أسئلة الامتحانات التجريبية لعام ۰ 0 بال 5 ê‏ 


9 * من الشكل المقابل المعبر عن حزام الاستقرار, فاي 
الرموز (( , ٤‏ , 8 , 4) يعبر عن عنصر فيه النسبة 


EE 


بين عدد النيوترونات إلى عدد البروتونات تساوي 1 
تقريبًا الواحد الصحیح؟ ۳ 
0 3 
AOD‏ 20 
15 
c@‏ 10 
0 80 70 60 50 0۳02000 
D@‏ ۰ عدد البروتونات (2) 


9 جسمین مختلفین في طاقة الحركة لجزیتات کل منهما فان الطاقة المنتقلة بینهما تم ... 


يي اي 


حا | 
() محتوى حراري 0© حرارة نوعية © درجة حرارة 9) طاقة حرارية 


عند تعرض كتل متساوية من جميع هز 
ترتفع درجة حرارته أسرع هو ... 


Fe O 20 


eee 


cu @ 


c@ 


سا لل aS‏ اک کک لمر 


۲ د اك 20 إذا علمت أن النقم 
* اسب ما التابط النووي كل فيوكلون في ٩۳۳‏ ۲ 9 اف ۱ من النظیر ×؟ 


0مخطط | الطاقة الذي أمامك يعبر عن التفاعل التالي: ‏ 


مه اندماج نواة الدیوتیریو نمادع الامتحانات الشاماخ 


م8 
یوم يوون 


* ون النظين × وينطلق نيوترون, ما 
e 2 1 O 3 6‏ ۱ 
eens‏ 1 
ىنتو ر و 
0 9 ۳1 نه على 9 نيوترونان”. 5 كوارك علوي؟ 
الي لسر اس ٠‏ 
ا النوعية محر © التو الحراري © السعة الح ارية 
سور Ra > Rn + Xı‏ )1( 
اي منهما ينتج عنه جسيم بيتا؟ 5 Bi > Po + X2‏ )2( 


() التفاعل (1) وكتلة :35 > كتلة م , . @ إلتفاعل (2) وكتلة را > کی ند 
ل اال (1) وکتلة ,× <کتلة یز © التفاعل (2) رت بر دک راز 
يم يلي يعبر عن معالة كيميائية حرارية صحيحة . وی 
AH = -185 KJ/mol (D‏ , و236 > وي + 2 
2HClg , AH = -92.5 K1/mol 0‏ جح Ha + Clq)‏ 
AH = +26 KJ/mol @)‏ , ی 2111 جب یا + وله 
2H1 3 AH = +52 KJ/mol ©‏ جب وی + ولا 
0 يؤدي انبعاث . جسیم الفا من نواة عنصر مشع إلى تکوین .. هت - 
() عنصر جديد له نفس العدد الكتلي للنواة الأم. 
© عنصر جديد له نفس العدد الذري للنواة الأم. 
0 عنصر جديد به عدد نيوترونات أقل من النواة الام. 
2) أحد نظائر نفس العنصر. 


00 + جه 9 + ۸ 

0 جل 50 + 4+8 

BSR ©‏ عرف 
AH - - 50 0‏ , © جه 8 + ۸ 


المحتوی الحراري (11) 


اتجاه التفاعل 


ص 


© CamScanner 


E 


تماذح الامتحانات الشاملة 


/ لي مدمه 2 احسب عم القصف لهذا العنصر إل . 
® تحلل 5% 87 من عنصر مسح ل برس ی ۳ بمب كدية وس 7< 
من ما لقي بمقدار 2۳6 حسب احرارة باس 


ارتقعت درجة حرارة 77 0.5 
(H 1 , ۵ < 16(‏ ۳ 
© * احسب طاقة الترابط اننووي في نواة لوا 
إا علمت أن . كتلة هذه النواة با 18.9984 
٠‏ كتلة البروتون = ن 1.00728 اف اين 


(© في التفاعل اقتي: 27 جو Br‏ + وجا 
فإذا كانت طاقة الروابط كما بالجدول الموضح: 


. الرابطة _ 
متوسط طاقة الرابطة ([16[/0) 
۰ قاحسب التغیر قي المحتوی الحراري للتفاعل. 


(1) ما نوع الاشعاع الناتج من هذا التفاعل؛ 
(ب) آیهما أكبر في الطاقة النواة (4) أم النواة (8)؟ 
(ج) هل هذا التفاعل يؤدي إلى تكوين نواة نظير جديد؟ م تن 


علما يان معادلة احتراق حمض القورميك کات 1 
CO + 80‏ 

اوو د قيدصت وير( و1 ابن 

تي ية نطق اقتفتجة 2 وس سه 11000110 


لماذع الامتحانات الشاملة 


5 52 ظة: هذا ال ذ ۱ 0 ۲ 9 وت‎ 3 ١ 
| ملحو 5 8 يحتوي على أسئلة الامتحانات التجريبية لعام ۰۲۰۳۰ ۲0 بالإضافة‎ ۱ 
ا 2 امشار إليها بالعلامة (*) والتي من وضع معدي الکتاب.‎ 1۳ 


© نظام بحتوي على مادة ۸ کتلتها ع 5 إذيبت في ماء کتلته ع 30 وفى نهاية التجرید 
انخفضت درجة الحرارة بمقدار 350 وكانت كتلة المحلول ع 35 فإن النظام يكون 
() تتغير كل من الكتلة والطاقة. © مغلق. 


2) مفتوح. © تتغير كل من الكتلة والطاقة. 


7A] +۸ جس‎ + n 
تفاعل تحول طبيعي؛ ۸ جسیم بیتا.‎ )( 
تفاعل تحول طبيعي» ۸ جسيم ألفا.‎ © 
تفاعل تحول صناعي» ۸ جسیم بیتا.‎ © 


البیانات ذ الجدول التا تمثل آربعة غازات مختلفة (لها نفس الکتلة) فى اربعة أواذ 
في 1 لها في أربعة آواني 
مختلفة سخنت الأربعة غازات إلى نفس درجة الحرارة. 


© طاقة الالکترونات والرابطة التساهمية. 
© الرابطة التساهمية والرابطة الهيدروجينية. 
(2) طاقة الإلكترونات والرابطة الهيدروجينية. 
© الرابطة التساهمية ؤقوى تجاذب فاندرفال, 
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نماذح الامتحانات الشاملة 


المشعة (×)ءومنه ز 


6 
۱ معادلة التفاعل الحادث هي ۳ e‏ ۲ ' 
ر 
DY + 0‏ جه كن 3 3 
3 
© عم + ل ج کو 3 7 
21 
e ©‏ + ج کن 21 20 19 18 17 
العدد الذري (2) 
60 ۳ 4 23 جه 9 : 
© في المعادلة الكيميائية الحرارية AH = 2674 Kj r‏ ,اقلا حب ور 000 
المعامل (2) في ناتج المعالة يمثل ممم عمف 
600 ذرة. ۱ 0 مول. @ جرام. 9 جزئ. 
س0 5-2-7 1 E‏ 1 
فان ۸۴ للتفاعل التالي: ورد + ري8 + 211 
تكون م 
KJ © -52 KJ 0‏ 52+ عد KJ 9 -26 KJ‏ 26+ 
0` ۴ 3 تال الثاني 1 انظيرين لنفس لد E‏ ون و کب ماس وی ی وی و 
ت 
3 5 # 
ج 3 
۲ ۸۲۱۵ )® 
3 . 
e‏ : 
۳ 9 4 )4( 
1 )4 
4 9" ۰ ۵.09 © (۰0) 
۵ ۳ 0 و صمييببب ل 0 7 
AH > 0 , AH» > 0D‏ , 0 > 
AH; > 0©‏ سوم 0 89 ۵ 0< يتيخ ,0 > AHı‏ 
AH; 0 0 AH, > 0 , Ati 3‏ 


AH, > 0 , AH < ۰ 


e الي‎ 


+ عينة من نظير | 
لنوبليوم ر" كتلتها ع 14 , فإزا كا 
و فکم یتبقی من هذه العينة بعد مرور مزر و ن عمر النصف لهذا النظير مام 3.1, 


135 © E OED 
2 عون اربع نار موضحة في الجدول اي"‎ 0 


النظیر 
مساهمة النظيرفي الكتلة الذرية (دهه) 


نسبة وجود النظير في العينة ,7 


لماذع الامتحانات الشاملة 


0.875 £ © 


احسب الكتلة الذرية للکروم. ۳ 


.| | ©6 احسب كمية الطاقة المنطلقة بالكيلو چول الناتجة عن وين 136210 63“ ۲ 
طبقا للتفاعل التالي: 13 1146- = 411 , :2710 حب 0 + ,2۱0 


[N - 14 , 0 - 16 : 
ماس‎ 7 2 ê 


(1) ما عند الكواركات السفلية؟ ۳۹ عدد الكواركات العلوية؟ 


۱۶60 من معدن سخنت حتى 9010 ذم وضعت في 1008 من قمع درجة 5 قاصیخت 


درجة حرارة الماء والمعدن 23.650 (الحرارة النوعية للماء (0* ۰ 4.184)» احسب الحرارة 
النوعية لهذا المعدن. 


© : في التفاعل التالي: " 
3 ا 
H-O-H., , AH = -1446 KJ/mol‏ 3 +ی202020 > 0-0 13 + H-C-C-H‏ 


باستخدام طاقة الروابط بالجدول ی (kJ/mol E‏ 


* أكمل المعادلات نو ية التالية: ' 
۷[ + لجس ول + ازا (1) 
ررر 
متا رو 3 | EE + He‏ ا وه )2( 
۹۹ 


۳ 
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نماذج الام ی نے وح ٠‏ ص 
7 + ما مقدار الكتلة المتحولة OE‏ 
اوو لربط مكونات نواة النيون 10 , عل: 
لهذه النواة ۱66۷ 155.477 ات 
ع SPE‏ اة لعا refl «fof‏ با 7 ۳ ۱ 1025 »2 2.774 
PETE‏ النموذج يحتوي على أسئلة الامتحانات El‏ 0 1 لاضاوع 18 0 
للأسئلة ا لمشار إليها بالعلامة (*) والتي من وضع معد 9 x 10° 8 © O SEY‏ 27.74 


تماذع الامتحانات الشاملة 


بان طاقة الترابط النووي 


2774 x 1025 ع‎ © 
27.74 x 1025 ع‎ )9 


© نظام يحتوى على مادتین ۸ ؛ 8 وكان التغير في الطاقة لكل منهما كما في الجدول. © تختلف قوى التجاذب بين 


2 0 القطبية والنشاط الكيميائى. 
| التغی ب ت E‏ 6 
© الذوبان فى الماء والقطيية. 
فان التغیر في طاقة الوسط المحیط یکون ب aa‏ ۱ الققالة 9 3 
HOG -1001 @) 201000 ۰ 720110‏ ۱ 9 > 
© * إذا علمت أن الجسيمين × , ¥ من مكونات الذرة؛ وكانت كتلة الجسيم ۷ أكبر كثيرًا من لسع SLL‏ جد ۱ 
كتلة الجسیم × فإنه من المحتمل أن یکون × , لا على الترتیب هما ۳ ۳ © * عندما تنبعث دقيقة الفا من نواة العنصر ×2 تتکون نوو 
© البروتون » الإلكترون. © الإلكترون » النيوترون. 00 2-26 209 9 24¥ لور 
2) النیوترون , الالکت 5 (و) النيوترون » البروتون. تم همه و 22 يي a‏ ا n‏ چ 6 
@ اي الأشكال التالية يعبر عن العلاقة البيانية الصحيحة بين متوسط سرعة الجزيئان Zs Br BEHS‏ بغ 
ودرجة الحرارة؟ ی 


أي العبارات التالية صحیحة؟ 
متوسط سرعة الجزيئات ٠‏ : متوسط سرعة الچزیثات 


ْ © كتلة نواة النظیز 8 - كتلة نواة النظیر × 

× ا © كتلة نواة النظير 8 < كتلة نواة النظير‎ 7x 
ا ظ ا ©) تحتوي نواة النظیر × على 92 نیوترون.‎ 
تیاو + درجة الحرارة‎ 


(2) عدد النیوکلونات في نواة النظیر 8 = 145 


متوسط سرعة الجزيئات 0 بالنسبة للتفاعل: ود جل 21 فان 


: متوسط سرعة الجزيئات 5-6 ۴ 

1 2 | 0© ۸۲ > 0ءطارد للحرارة. © 481 > 0 ۰ ماض للحرارة. 

1 . © ۸ < 0 , طارد للحرارة. و ۸ < ۰0 ماص للحرارة. 
درجة الحرارة : ۱ 


درجة الحرارة © المعادلة العيميائية الحرارية يجب أن توضح الحالة الفيزيائية للمادة وذلك بسبب عي 
شكل (ج) ١‏ 


دلت ۱ © اختلاف المحتوى الحراري للمادة. . 0 القانون الأول لینامیکا الحرارية. 


O‏ الشكل ( ١‏ ) © الشكل (ب) © الشكل ری © الشكل د ) © وزن المعادلة. 2) اختلاف نوع الروابط. 


2 / ١ | 2001112 
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14 
O‏ .۰ و وی سیون 
تماذج الامتحانات الشاملة ن 


1 کاد" المحتوى الحرا للمتفا 2 
0 لل : ري علات هو [) 0 3 نو اذ ج 
5 ای( : 5 والمحتوى الحرارى لل أن 


: ازتفاعل الآتى: 
69 تفاعل ع1 من الهیدروجین كما في التفاعل "۲ 
Cha)‏ ی رح 


و طسب ۱ 1۹ 30 
)8( ۱ 0 + احسب طاقة الترابط النووي لكل نیوکلون في نظیر OT‏ 0 ی تب ی 


٠ =‏ كتلة البروتون = ن 1.00728 
٠كتلة‏ النيوترون = ۷ 1.00866 


فیکون مخطط الطاقة المعبر عن هذا التفاعل هو 022000 ءي 


1 


AH°= +185 KJ 


AH° = +92 5 KJ 


الحراري (11) 


المحتوى الحراري (14) 


الكتلة (ع) 


n‏ : 5 ۱ 0 | 30 20 سس 
0 و SLL‏ ۰۵ | 0395 | كمده | بر 
ل الا 0 E‏ ۵ | ۵ | .م | o‏ 
ب حدد الفلز الذي يحتاج لوقت أكبر لتقل طاقة حركة ذراته.. 
TET E‏ 
الالکترونات آخناء التفاعلات النووية. وضح: 
7 (أ) من أين ينطلق الإلكترون في كل حالة؟ 
اتجاه التفاعل . اتجاه التفاعل (ب) ما التغير الذي يطراً على کل عنصر فى کل حالة؟ 

شكل (ج) : شكل (د) : 

() الشكل (1) © الشكل (ب) 


AH°=-185KJ AH? = 925 KJ 


المحتوی الحراري (11) 
السحتوی الحراري (۲۷) 


تجریبی ۰ عام 2019 


@ الشكل (ج) 9 ۱ ۱ 2 3 ۹ 
سس 9 الشكل ( د ) | ملحوظة: هذا النموذج مقررعلی الباب الرابع فقط ليد لاا وی شور دنا بين شد 4 


© اهي ا ا IES‏ موی نمی جوا 
ي أخئلة الذرية للبورون 8 إذا علمت أن له تقد a‏ وي ۰ 
خی نت نظیران في الطبيعة هما: © القيت قطعة من النحاس درجة حرارتها 1500 في إناء به ماء یغلی, فانتقلت الحرارة مر 
نا 3 ونسبة وجوده 19.8% قطعة النحاس إلى الماء بسبب: A,‏ 
و ۱۱0 <“ ۰ 
8۰" كتلته ا 11.009, ونسبة وجوده 802% ©) زيادة الطاقة الحرارية للماء. © ارتفاع درجة حرارة الماء. 
9 ارتفعت درجة حرارة و 34 من اللات رسال ل ا 3) زيادة الطاقة الحرارية لقطعة النحاس. (و) ارتفا ع درجة حرارة قطعة النحاس. 
نين بمقدار 6 0 مسي ممما قري مسو زد رد س رنفاع درجه حرا س 
0.133J/g.°C‏ فاحسب كمية الحرارة ١|‏ ا ی علمت أن الحرارة النوعیة للبلاتین سس ويا شا ا RRS an‏ 
© 0 لمتحولة إلى طاقة مقدارها 0۷[ 4 e‏ عدم م عمدو ی لهذا الغرض؟ 
لكتل الذرية (ب) الجرام. ١‏ 0 آلة الاحتراق الداخلى. 2) مسعر القنبلة. 


2) الترمومتر. (و) المشعر. 
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1 
١ 
5 


9 الجدول التالي يوضح الحرارة النوعية لأربعة 


أي المواد تصل درجة حرارتها إلى 0 في وفت 5 
0 ۸ 9 


ور 


massagenesereeenesssessseaseseneenaresecerernaaeseanuninnreccaaesasens‏ اس سس 150 و سين 
9 إذا كانت طاقة تفكك نترات الأمونيوم في الماء هي [16 50 يفت 1 هة لها هي 


1 120 وطاقة تفكك الماء هي 161 100 فان الذوبان يكون: او 
© طارد وحرارة الذوبان هی 167 170 (© ماص وحرارة الذوبان هي لک 130 
© طارد وحرارة الذوبان هي [16 130 ) ماص وحرارة الذوبان هي [× 170 
© عند إضافة كمية قليلة من حمض الكبريتيك المرکز إلى کاس به كمية من الماء ارتفعتَ 
درجة الماء. ويرجع سبب هذه الزيادة إلى أن: ا 
() طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الإماهة. 
(© طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الإماهة. 
(2) طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الاماهة. 
(و) طاقة فصل المذاب والمذيب أقل من طاقة الإماهة. 


© اراد احد الطلاب عمل محلول حجمه ] | من هیروکسید البوتاسيوم با ۾ 20 مته في 


الماء فارتة تفعت درجة حرارة الماء بمقدار 6.8600 [1= 1 , 26 39,0 - 16] 
فان حرارة الذوبان المولارية لهيدروكسيد البوتاسيوم تساوی: RR‏ 


-57 KJ/mol 60 +28 11/۳0۱ @) 8 KJ/mol ©) +57 KJ/mol 0 


ا مت أن المحتوى الحراري لغاز بروميد الهيدروجين اقل من المحتوى الحراري للعناصر 
لمكونة له, فان المعادلة الكيميائية التي تعبر عن حرارة تكوين بروميد الهيدروجين هي: 
AH = +36.23 11/۳0 0(‏ ۰ حسب Huy + Bry‏ 1 
2 
AH = +3 KJ/mol ©‏ ۳ 21187 چ ے Hag) + Br‏ 
HBr, , AH = -36.23 KJ/mol‏ + 1 
Brae ( 0‏ 7 + ودر 1 


Hag ۲ سس را[‎ 211۳1 + AH = -36.23 KJ/mol ©( 


3 


نماذح الامتحانات الشاملة 


مواد بوحدة (J/g.°C)‏ في درجة حرارم الغر فة ( ني الشكل التالي: 


Qolan! 


/ ۱ 


السحتوی الحراري (11) 


اتجاه التفاعل 
أي مما يلي يصف التغير الحراري المصاحب للتفاعل الذي يعبر عن هذا الخطط؟ 
© (51) للنواتج أقل من (11) للمتفاعلات وإشارة (411) سالبة. 
© (11) للمتفاعلات أقل من (51) للنواتج وإشارة (۸11) سالبة. 
٠‏ © (51) للنواتج أكبر من (51) للمتفاعلات وإشارة (411) موجبة. 
© (11) للمتفاعلات أكبر من (4) للنواتج وإشارة (413) موجبة..  ٠‏ 


* جب ید0 + نمی‎ CO, , AH = -1103 KJ/mol 
* Cenpnie) + حب رید‎ CO», , AH = -393 5 KJ/mol 

نستنتج آن: 

() الانتالبي المولاري لكل من 00 » ,00 = صفرًا . 

© الانثالبي المولاري ل :00 < الاتتالبي المولاري ل °0 

9 الإنثالبي المولاري ل :00 > الانتالبي المولاري ل 00 

© الانثالبي المولاري ل 00 = الإنثالبي المولاري ل °0 


المحتوى الحراري (11) 


المحتوی الحراري (11) 


المحتوى الحراري (13) 
€ 
۳ 
f‏ 


اتجاه التفاعل 
اتجاه التفاعل 
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: لية فى حال 
68 المعادلة التالية تعبر عن انحلال غاز منیا إلى عذاصد؟ وتاب ااا القياسیم 
Nag + 3H , AH = +92 KJ/mol ۱‏ ۰ ره للآمونیا 
استنتج المعادلة الحرارية التي تعبر عن حرارة ی ۱ 


۳ َيه حرارية متزنة. 
11/001 1299 , عبر عن هذا التفاعل بمعادلة کیمیاند 


© وضع جسم معدني كتلته ۾ 100 في ماء ساخن فاکتسب كمية من الحرارة مقدارها مه و 
احسب التغير في درجة حرارة الجسم لمعدني علمًا بان الحرارة النوعية "جسم هي 0" .وار بر 


() سخنت عينة من إحدى المواد الموضحة في الجدول المقابل كتلتها ع 5 فارتفعت رر 
حرارتها من 25.200 إلى55.1"0 فلزم لذلك [ 133 ETE‏ 
| المادة ٠٠٠‏ الحرارة النوعية (018.*0).. . 


استخدم العلاقة التالية: ۵۲ . 6. م - و فى تحديد هذه المادة. 
9 في التفاعل التالي: اودالك 577 - "Kia + 2H0, , AH‏ جب Ox‏ + را ا 
إذا كان متوسط طاقة الروابط كما هي موضحة بالجدول المقابل: ۱ 


aI ١١" الرابطة‎ 


الذائطة ۱ . الطاقة 5 ° 


105 ۳ 


احسب حرارة التکوین القياسية للماء. 


0 رحسب قيمة ۵11 للتفاعل التا لي: C02‏ + € جد 
یاستخدام المعادلات التالية : 
AH? = +131 KJ/mol‏ + (۵) + ,00 حلب م110 +6 


Hag x> HO + 00 AH? = +41 KJ/mol‏ + ریر00 


تجریی عام 2019 


املحوظة:مذا النموذج مقررعلی الباب الرابع فقط ‏ : 1 ۱ 


0 ألقيت كرة معدنية درجة حرارته 0*60 
عن انتقال الحرارة؟ e‏ 

۱ (ل) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب ارتفاع درجة حرارة الكرة. 
(ب) تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب ارتفاع درجة حرارة الماء. 
(ج) تنتقل الحرارة من الماء إلى الكرة بسبب زيادة الطاقة الحرارية للماء. 
9) تنتقل الحرارة من الكرة إلى الماء بسبب زيادة الطاقة الحرارية للكرة: 


6 في کاس به ماء یغلی, أي مما يلي يعبر تعبيرًا دقيقًا 


ود 2 من مسقل الأوكتان داخل مسعر اا لقيقى هزارة تا لفت 


قارتفعت درجة حرارة الماء داخل المسعر, فاي مما ياتي يعتبر صحيحًا؟ E‏ 
()الماء يمثل الوسط المحیط الذي فقد طاقة. 
) الماء یمثل النظام الذي فقد طاقة. 
2) الأوكتان یمثل النظام الذي فقد طاقة, 
و)الاوکتان يمثل الوسط المحيط الذي اكتسب طاقة. 

@ الشكل البياني المقابل یوضع درجة حرارة بعض المعانة ”” 
بعد تسخين كتل متساوية منها لنفس الفترة الزمنية, 
فان المادة التي لها حرارة نوعية أعلى هي ۳۳ 

cO 1601 

AQ 6 


لمموفه فق معفمو فففو م لوقف ممم وموم ومم عه ف وفمه معو و ووه ومو و وووم وحمو فو و وموم مده ومممه وو وومومم مو مو ممم وم مم م مووم م ففة 


۱ (ل) طارد ومقدار حرارة الذوبان هی 161 320 (ب)طارد ومقدار حرارة الذوبان هی 161 180 
2) ماص ومقدار حرارة الذوبان هی 167 180 ]ماص ومقدار حرارة الذوبان هی 1 320 


سس ووس يس سور ا لاود ا ی ران ی ای و 
نماذح الامتحانات الشاملة ١‏ 


, المعادلات التالية: 
۲ الماء يعمل محلول هيدرو فلوم افطل في | 
© عند إذابة قطعة من الصودا الكاوية من زارت الطاقة المنطلقة ويرجع السسیب فى 7 لک وا5+ AH‏ , 211 حب رید + ولا (A)‏ 
كمية من الحرارة وعند زيادة كمية ا ل 6 ,D= -534.7 KJ‏ 2۳1۳ نت ود + Hig‏ )8( 
الزيادة إلى أن ............ ۰ نستنتج آن: rc Ro ET‏ 
© طاقة إبعاد الأيونات أقل من طاقة الارتباط. () المحتوى الحراري لكل من 116 , 11 = صفر 
© طاقة إبعاد الأيونات أكبر من طاقة الارتباط. © المحتوى الحراري ل 111 < المحتوى الحراري ل ۴ 
(2) طاقة فصل المذاب والمذيب أكبر من طاقة الإماهة. (© المحتوى الحراري ل 111 > المحتوى الحراري ل 15] 
ما ش 
© طاقة فصل المذاب والمذيب أقل من طاقة الإماهة. له 5 المحتوی الحراري ل 111 = المحتوى الحراري ل 116 
@ أذيب ۽ 80 من مِيدروكسيدَ الصوديوم في كمية من الماء لعمل محلول حجمه با [ ی © في في أي المخططات التالية تكون كمية الطاقة المنطلقة أكبر ما يمكن؟ 7 
درجة حرارة الماء بمقدار 24.42*6 فإن حرارة الذوبان المولارية هي ا 
[1 230-165 د ويج 1 1 1 
KJ/mol ©) -102.075 KJ/mol OD‏ 102.075+ 3 1 1 
© 1/۳0۱ 037 51 (9) 110 037 .51+ 5 چ ّ - 


ايع المعادلة التالية تعبر عن تفاعل تکوین فلورید الهيدروجين: 
لكآ 534.7- = AH‏ 2 حل Ha) + Fag‏ 


فان المحتوی الحرا ذ 1 

ن المحتوی الحراري لمركب فلوريد الهيدروجين هو AH 2-3 KJ/mol ES‏ , 57 > و0 + SOx‏ 
KJImol )(‏ 26735- © 101/۳01 5347+ استنتج المعادلة الحرارية التي تعبر عن التغیر الحراري ا لانحلال ثالث أكسيد 
© امسالكا 26735+ 9 11۳0 5343 اريت 


9 ند العاف فيل يعم عن الي ريد امات آي يني يصق اق في م ۰ 
الحراري لهذا التفاعل وصف ۱ د إذا كان التغير الحراري المصاحب للتفاعل 
KJ e‏ 1367 
() (11) للنواتج أكبر من (1) للمتفاعلات وإشارة 411 موجبة. نیت 
جر عبر عن التفاعل بمعادلة حرارية متزنة. 


(وبد3)0 + ,011011 


31120 + و200 


المحتوی الحراري (13) 


© (11) للمتفاعلات آکبر من (11) للنواتج واشارة ۸1 موجبة, 
© (11) للمتفاعلات أقل من (1) للنواتج واشارة 411 سالبة. 
(5) (11) للنواتج أقل من (11) للمتفاعلات وإشا 


اتجاه التفاعل 


© وضع ترمومتر مكوي فل مام مدا لخن فاکتسب کید من الحرارة مقدارها 81.21 مما أدى 
إلى ارتفاع قراءة الترمومتر من 12*0 إلى 70*0 واذا علمت أن الحرارة النوعية للزئبق 


رة ۸11 سالبة, 


۳ اتجاد التقاغل 0 0.14 ۰ احسب كتلة الزئبق داخل الترمومتر. 


لمادح انا متحادات الشامله 


۱ اد مقدرة ة بوحدة ٩‏ 1/2۰ 
9 الجدول التالي يوضح الحرارة عد سيط هس 0 جد د و 
HE 25‏ 000 وس خی کوب ۲۳۱ 


الحرارة الثوعية ۹6 ع/1) 
تم تسخین کتل چیه ا تركث برد 


ق وقثا اطول حتی تبرد؟ فسر اج 


أي المواد (©) (8)» (۸) تستغرق 
AH 5‏ , ج2011 جحده ماد 2 ۱۳ 


في التفاعل التالي: ل 92 - = AH‏ 
إذا كانت طاقه الرابطة (11 - 1() = [11/«0 386 » طاقة الرابطة (1-11]) = 1701 مدي 


ر احسب مطاقة الرابطة 0« = (N‏ 
® الجدول | التالي يوضح متوسط الطاقة لبعض الروابط ال 


متوسط طاقة الرابطة (ام/10) 
احسب التغیر الحراري (511) للتفاعل التالي: »2۴1 ج ري1 + e‏ 
هل و طارد آم ماص للحرارة؟ مع تفسير إشارة (AH‏ الناتجة 
© المعاد لات 1 التالية تعير عن احتراق کل من الجرافیت والماس على الترتیب" 
امصالک 394- = AH,‏ , و0 > ۵:۵ + مین (1) 
AH = -396 KJ/mol‏ , ويم > 0 + مومسم )2( 


باستخدام المعادلات الحرارية السابقة احسب التغیر الد اري المصاحب ات فل [:۲ أي ١‏ ۳ التفاعلات التالية ول للحرارة؟ . مر 


الجرافيت إلى الماس. 


هضر؛ عام 2020 2 


ملحوظتة: هذا النموذج مقررعلی الباب الرابع فقط 

[© کوب من الشاي درجة حراوته 80€ وبعد فترة من الزمن اصبحت 4000 
ل مما اتي من اساب انخفاض درجة حرارة كوب الشاي ما عدا 
00 انطلاق طاقة حرارية من النظام إلى الوسط المحيط. 

© كوب الشاى فى حالة اتزان حراري مع الوسط المحیط. 

أ لمحيط 
© درجة حرارة الوسط ١‏ أقل من درچة حرارة النظام. 
"خ) نقص متوسط سرعة جزيئات. 


قو 5 ۲ 


. © ماصين للحرارة. وناتج التفاعل الثانى أكثر ثبانًا. 


۱ زی) طاردين للحرارة: وناتج التقاعل الأول أكثر نب شام 


0 اي من المعادلات الحراریا ية التالية صحیح؟ ...7 


م المعادلة التالية تمثل ذوبان کلورید الکالسیوم في الماء: 
KJ/mol‏ 20- = اک و20 + مخت > CaCl,‏ 


فعند حدوث الذوبان تكون ل 

() طاقة فصل آیونات الملح أكبر من مجموعی طاقتی الاماهة وفصل جزینات الماء. 

© طاقة الإماهة أقل من مجموعى طاقتى فصل جزيئات الماء وطاقة فصل الملح. 

© طاقة فصل جزيئات الماء أكبر من مجموعی طاقتى الإماهة وفصل أيونات الملح. 
3 طاقه الاماهة آکبر من مجموعی طاقتی فصل جزيئات الماء وطاقة فصل أيونات الملح. 


التفاعل ۳0 AH = - 4 KJ‏ 5 1و0 صب SB:‏ لت 30 
فان التفاعلين السابقين HEKE‏ 
© ماصين للحرارة وناتج التفاعل الأول أكثر ثبانًا. 


© طاردين للحرارة. وناتج التفاعل الثاني أكثر ثبانًا. 


Hl) - 25 K> د/1‎ êa + 1/ ۳ 60 


= -90 KI © 
Ce) 1 1/5 O2) حلب‎ 00 +110 KJ 6 


Hg) + 1/2 Og) جب‎ ۲1۵0 , AH 


N2) + Ox) ر 2110 حب‎ -180 KJ 0 


'CuCO,g i 00 F COxg) , AH = + 178 KJ/mol (D‏ نب 
NO ¢ , AH = + 90 KJ/mol ©‏ حت Na) + Ox)‏ 
AH = -801 KJ/mol )2‏ , م1۳ + :211 > و۳ + NH‏ 


Hg) + Ox) ن 1180 جد‎ , AH = -90 KJ/mol و‎ 


به 
= 2 لام تحلات الضا0 ل کے التفاعل التالي: AH = + 91.8 KJ‏ , رد311 + Na)‏ جب ن200111 
© فصت 3 2 اکتسبت كمية من الحرارة مقدار 1 ا فارترور 0 6 , غا النشاده تساوي o‏ 
@ كتلة مقدارها بلست ليو يي ست 7 2 الست وي ضيه (و) 11/0۱ 45:9 
8 درجة حرارتها من :201 إلى :5۳6 فان حرارتها النوعد از 0 KJ/mol @) +918 KJ/mol © -45.9 KJ/mo|‏ 9۱8 نب 
Oof‏ .1 09 £ 5 ۵ 
lg. °C © 0833 gC O 8‏ 211 © "وال 4.18 ۶ 


و و زئلاقات البيائية الانية تصف العلاقة بين كتلة آلمادة وحرارتها النوعية؟ ees‏ 
5 @ عند إضافة ۽ 63 من النيتريك إلى كمية من الماء ثم أكمل المحلول إلى اور ن ل اي 


تسمی الطاقة المنطلقة یت سو . 1۵۶16 2 ۲! 

3 ۱ ۹4 7 ۰ “|| > 

(1) حرارة الذوبان المولارية. © حرارة التكوين التياسية. ۳۶ ۱ 

© المعادلة التالية تعبر عن إذابة مول من حمض الكبريتيك في كمية معينة من لس 


© 0 
© 60 فا‎ H2SO4«) + 10 H200) جب‎ 11:50 + 16.24 callmol 


TET 1‏ ل FET‏ 
فان الذویان السایق یعتبر ۳ .. . . اااظاطا #عندإذابةج 49 من حمض الكبريتيك في اص 500 من ۳ 


ورور 0 ة التی اکتسبتها الماء ا 
() ماص للحرارة , ۸۲۷ سالبة © ماص للحرارة › ۸۵14 e‏ افير ج ۳ واب مج 1 ۷۷ 7 ۲ و J‏ 41800 
© طارد للحرارة , ۵۱4 سالبة (ی) طارد للحرارة » ۵11 موجبة 10 E. E‏ سبو سم سوسا 
© اي من المعاد لات الآتية يمثل حرارة تکوین ثانی اکسید الکریونا سس 6 في التفاعل التالي: ,5۳ ج ر2۴2 + ,5 
Co, + Ou , AH = +393.5 KJlmol O‏ > ره ٠‏ إذا كانت الطاقة المنطلقة من التفاعل [ 780, ومتوسط طاقة الرابطة (۴- ۴) = 11/0 160 
la Og , AH - 23 11/۳0۱ ©‏ + و600 CO is‏ (1) احسب طاقة الرابطة (۴ - 5). 


5 


ا 3 


الحرارة التوعية 


AH = -393.5 ۲ 0‏ , و60 حب Ong‏ + رت (ب) احسب الطاقة المنطلقة نتيجة لتکون ع 54 من ,5۳ [19 ع ۴ , 32 [Sı=‏ 
2) ۲/0۱ 283.3 


KIlmol ۵‏ 2833 60 الج جم تبج ل سس 
9 إحدى العبارات الآتية تنطبق على جميع التفاعلات الحرار ية لتکوین مركب فى الظروق 


ene 


(1) 2۳ چ 3012 ف‎ 2PC13«) 9 AH, = -640 KJ 
و2۳0 جنك‎ , AH: = -886 KJ داسد‎ 
حرارة التکوین القياسية للمواد المتفاعلة تساوي صفر. پر 22 , ريه‎ )( 
للتفاعل التالي: و۳ شد 012 4 ودل۳‎ AH حرا 5 تکوین ارک النا- تسا یا (1) استنتج‎ 0۵ 
i ۰ 5 ِ ر‎ 
2019 يوي 539 (ب) احسب قيمة ۸۲ عندما یتفاعل ع 412.5 من‎ 
1 إذا علمت أن الحرارة الناتجة من احتراق‎ 0 


5646.7 KJ/mol 
أجب عما يأتى:‎ 


م5012 + 2۳ )2( 


[P = 31 , 0 35:5[ 


مول بکر اله وز :0:71:20 تساوي 
نان حرارة تكوين هذا المركب 
( 1/0۱ 270+ 
6 ۵۱[ 135+ 


esses‏ أ ۱ 5 ۲ 2 وقد اديه 
© 11/۳0۱ 270 1 ا ۳ 3 
iG‏ بت (ب) احسب كمية الخرارة الناتجة من أكسدة ع 200 من هذا السكر. 


[C = 12 , 0 =16,H =1] 
۱۳۳۸۶ ١ 


© CamScanner 


۳ 
تم سس نوتیز نمادح الامتحانات الشاملة 
تمادح الامتحایات الشاملة ...۰.۰ ۳ ۳ تن 


عو ع ري مسن المعادلات الآتية تحقق جمیع شسروط المعادلة الكيميائيسة الحرارية عند احتراق ۱ 
COED‏ 0 3 
CO: + 213:0 , AH = -802 KJ/mol () EY E‏ ل و20 + CH,‏ 
ہے هذا النموذج مقررعلی الباب الرابع AH = -802 KJ/mol © 1 es‏ , 211:0 + وید حب CHıg) + 202g)‏ 
UIL aa RS E‏ كية للج 
© مول من غاز النيتروجين في STP‏ وکان منوا ۱ لحرکد خسريء الوا @ AH = -802 KJ/mol‏ , ۲200 + (ید00 وس :20 + CHıg)‏ 
1 102 × 6.21 ثم اصبحت [ 1070 × 6.21 ماذا تتوقع أن یحدث؟ رم هی 
8 حمق @ AH = -802 KJ/mol‏ 0 )21120 + 002 چ رید + و0 
© تظل درجة حرارة الفاز ثابتة. ‏ 0© یزداد متوسط سرعة الجزیئات. ۱ اسمس عي سيو ويا اه وا E‏ 
5 © تقل درجة حرارة الغاز. (و) يقل متوسط سرعه جزیناته. © كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ع 2 من الألومنیوم درجة واحدة سيليزية هي [ 1.8 
ة 0 سس مس سس سپ سس سس شیر فان الحرارة النوعیه للالومنیوم تساوي انا 
NaOH + 37.8 KJ/mol‏ جب 5330 + NaOH,‏ ری () cal/g.*C © 1.8 J/g.°C‏ 0215 
NaOH, + 42.3 1/۳0۱‏ جب 2001120 + 2011 رم )@ ".عله 0.9 9 J/g.°C‏ 0.215 
يمكن التعبير عن حرارة التخفيف كما يلى ی ا ,| سس سس ل رن 55 
لتعبیر لتخفيف 5 © من المعادلتين التاليتين: 
AHaı = -4.5 KJImol 0(‏ « التخفيف طارد للحرارة. : 1 
و 2 و ره ¿ 
KJ/mol‏ 296.83 + و50 جل Og)‏ + 5 )1( 
© 1ص A = 45 K[/‏ › والتخفف ما نع 
و 5 ص للحر ره KJ/mol‏ 4 + 2178 حج ید۹ + و2۳ )2( 
@ 161/0 80.1+ = ا4 » والتخفيف ماص للحرارة. ش 
فان الطاقة المنطلقة فى التفاعلین السابقین تمذ ترت ES‏ 
@ 1 80.1+ = ,م۸ » والتخفيف طارد للحرارة. إن في التغاعلین السابقین تمثل على الترتیب 


() حرارة احتراق 5 وحرارة تکوین 705 


@ في معادلة انحلال کربونات الک ة احتراة 
© حرارة احتراق 70 وحرارة تکوین د80 


لسیو: م الاتیه: :00 +0320 جمدت CO)‏ 
أي مما يلي يعد صحیخا؟ aa‏ نیت ا 


© انتقلت حرا 3 7 النظا تن ۱ _ 099+900 و ممدووة صة و مه ووو و همه وه وموم وهو سوس ب روود ا 
5 من النظام للوسط المحیط » (+ = ۸۴) ® بالاستعانة بمخطط الطاقة التالی, أي مما یلی صحیحا؛ ی 
0 نتقلت حرارة من الوسط المحيط للنظام , ( = ۵1) نان ۱ 
a‏ سس SONNE clam‏ اا ۱ 
9 في معادلة انحلال کربونات ۱ يذوم حراوتا 5 2 Ay + B n 1 OO A OOD OEE aE CE‏ 


۲ A 5 . 
AH, + AH? > AH; 0 ج 0یا‎ Liz 0«) + 002 لية:‎ 


اي او لنواتع أكبر من المحتوی الحراري للمتفاعلات <« )+ = AB, + Water AH, + AH; < AH» @) (AH‏ 
+ ااي للنواتج أقل من المحتوى الحراري للمتفاعلات , (+ -11ى) 

اسيم اناد للنواتج أكبر من المحتوى الحراري للمتفاعلات , ( = ۸۴) 
(©) المحتوى الحراري للنواتج أقل من المحتوى الحراري للمتفاعلات , ( - -1ى) 


ااا ۱ 5 1 ۳ 


المحتوى الحراري (۲۷) 


AH, + AH» > یط‎ © 


اتجاه الذوبان 


1 


© CamScanner 


۹ المادة A‏ 
الحرارة النوعية (1/8."0) 


بع خرات نة ر الحراري 
1 كرات متساوية الكتلة من المواد ۸ , 8 , 6 , (1 بنفس المصد لحراري 
ل = 


8 3 هه - 7 5 ف 3 كمية العا 
نم تسخین أده ية, ثم القیت كل منها في آربعة أواني تحتوي على ۳9 وده 
المواد المذكورة 0 
هه ش ۳ ي 
فان التفاعل سس << سر بح ععصحع تب ١‏ ب ۱ 
حة آکیر؟ ee‏ 
O‏ طارد للحرارة ۰ cC © 8 O 6 (AH = -50 KJ/mol)‏ 9 م TR E‏ 
© ماص للحرارة « (AH = +50 KJ/ mol)‏ :ضمت كرة من الگومنیو م كتلتها 1 ۾ 10 في ماء فارتفه وسكي ا 
© ماص للحرارة « (ام/10 350+ = (AF‏ © وضعت 4 مت یوسب كمية من الحرارة مقدارها [ ۰720 فإذا علمت آن الحرارة النوعد 
۱ تلد انا ۶ 3 نت ۳ ۱ 
(4) طارد للحرارة . (ام/1 350- = (AF‏ 8 5 5 ۰ حة ال ارة الابتدائیه هي eos‏ 
ET 8‏ وت اد سس سس 000 للالومنیوم 1/8.50 0.9 تکون درجة الحر ۸ ۳2 © 20*0 
ذا علمت ن التفاعل التالي يحدت تحت الظروف القياسية: | 0 100°C © 80°C‏ ا اا 
KJ/mol‏ 603 + 11:0 جب HO,‏ ۱ 8 من التفاعل التالی: [1 900- - 311۳0۵11 + NFxg‏ حب NH) + 3F2q)‏ 
فان قيمة كمية الحرارة التي یفقدها ع 252 من الماء السائل جتی یتجمد تساوي ۲ : 


احسب طاقة الرابطة (۴ - ۴) علمًا بأن طاقة الروابط بوخدة KJ/mol‏ 
HR‏ 
565 


۴ 


88.42 11 © 043 KI © 4180KI © 84.4215 O 


(®@ من معادلة احتراق الأوكتان. 


KJ/mol‏ 0 + 181126 + 16002 لد 250 + 2CgHis‏ ۱ 6 ف اي دخاء الماء اذا 
ES‏ 5 ۲ استنتج حرارة تكوين مول من بخار الماء إذا علمت 
يكون التغير في المحتوى الحراري عندما ينتج 7001 4 من د0 تساوي 00 ۸ 


أن حرارة التکوین هي: 
KJ/mol CHO‏ 146 
KJ/mol FF CO‏ 5 393 


+2725 KI @ +5450 KI © -5450KI O 


2725 KI © 


(1) H2) چ 02 و/ا+‎ 1120 0 AH = -285.8 KJ/mol 


H0, , AH = -242 KJ/mol‏ ج ر02 2 + د11 (2 .| ۲۳۳۱ المركبات × , ۷ , 7 يتفكك أسرع لعناصره الأولية 
بكون 511 عند تکثیف الماء هو ااا لو د اا ا اند رفع درجة الحوارة مَم الد أ :۲۳ 


عند رفع درجة الحرارة مع التفسير. 
AH. - +527.8 KI 6‏ 


AH = 43.8 KJ/mol 0 
AH = -52[.8 لكآ‎ @ 


AH = +43.8 اما‎ 6 


ارنشاط الإشعاعي ˆ ۱ 


والتفاعلات النووية ۱ 
دو لصوي 
3 1 المحتوى الحراری 
۱ دا ج ون ظاهرة النشاط الإشعاعي 
الفصل الأول ] المختوق الحرارق (۱)ج. ۲)ج هي 
| اندرس الأول | 3 حرارة الذوبان )ب د 8 
رن (۱) د 55 15 )٤(‏ د REE‏ ی ليون : 
۱ م والوسط المحيط . القانون الأول للديناميكا (5) د (9)ب 107 (1)0 أمكونات الذرة 11 (۱۰) ب ICY‏ ۱۲۳ ؟د 
0 . 1 وج 10 0 9 [(۱) ج> DRED‏ 0-6 10 رول)ب (۱۱)ج ۱ 
اد )نب . )ها ,كان 0د اد )هد ((۱)ب ا(ه)ج. «)ب )ب 9 داك زم)ب (۱۹)ب ‏ (۲۰)ب 


)ب الاب 00د المج 
الحرارة النوعية : 


10 ألة)أ 
حرارة التخفيف | النظائر [ الدرس الثاني 


(د 100 اج 0۸ »10 و TE‏ التفاعلات النووية 4 

xa‏ اج هزات | (۱6) ج مب اه (۲)ب ج 
كمية الحرارة 008 و 0 (7) ب (۷) د (۸) ب 
و اج CTT TO‏ ن | (۱۵) د 10 (۱)ب ‏ (۸) ج (۹) ب I INT TO)‏ 
O‏ اج اد كان (1)0 5 4 10 | العلاقة بين الكتلة والطاقة 19 (18) هه 
4( )(ج (Vs‏ 0 ۸ب ۱ ۱ )۱٩(‏ ب وا 6۳۱0 ۱۳۳۶ م ا 
۸ب )۲٩(‏ د م ی | )ب (۲۶) ج (۱۰) بپ ((۱) ب ۱) ج (۱۸) د 
اس ی سین (۱۶) ج 5 | EEE‏ تفاعلات التحول النووي (التحول العنصري) 
حتوی الحراري ( الب نثالبي المولا ري) ی ۳ سدع | القوی النووية القوية وت (:۲)د ‏ (۲۱) ج 
TES 10 00‏ ۱ .| )ب )اج ()د Dar‏ تفاعلات الانشطا ر النووي 
نة الرابطة و ا وي ری ۲0)د ‏ (۲۳)ب ‏ (۲۶)ج ‏ (۲۵)ب 

5 العلاقة بين حرارة التکوین وثبات المرکبات (()ب:: )ج ۷0اب (۸)نچد ۳ 

ج ()ج )اب ۱ )6(ج 0 (10۲۷ ET‏ تات ا 
د )٩(‏ د (۱۰) ج (۱۱) ب قانون هس (قانون المجموع الجبري الثابت للحرارة) | (۱۳)ب (۲۱) ب (۲۷) ب (۲۸) د 
۳ 10۱۳ روج ب (۸) ج (٩۲)ج‏ لكاب i)‏ ا الاستخدامات السلمية نلمواد المشعة . الآثار الضارة 
بلات الطا ردة للحرا رة والتفاعلات الماصة للحرارة | (۲۲)ب (۲۲) ج (۱۶) ب (۱۵) د ومب ۱0 للمواد المشعة 
1 )ب (18)د 2 )ي EEE ب)۲٩( 1 minê‏ ۱ 

۲۱ بچ نموذج امتحان عل الباب الزات (۱۸) ج (5)د  1)50(‏ (۲۱) د ان 
5 ین (۲۲)ب (۲۳) ج ۳ ی ی و | الکوایکات 
1 ۲ 1۵ )د لاج 100 | 16۳0 (۲)ج 10۲8۵ (e (e)‏ لمم SD ٠١‏ كاب 
ة الكيميائية الحرارية ھت لات 8ه (۲۷)ب (۲۸)ب (0)ج (1)ب (۷)د (۸) ب 

)٩( :‏ ب (۱۰) د 


(۲۷) د (8؟)ب (55)د 


ابا زرذرر ۱21۱۱ 
۹ ۳ 
ستاو 


رم 


: رو تن‎ FEX 


نماذء الامنحانات الشاملة 


تمونج 
( 


مسا سس 


وج او حو مامد لان 11 
(۸) ج (۱۱) ج (۱۲) د 


(1) د (۷) د 
سنج 
۱ اه 
ل وق ی اش شاد ۵ 
(1) ب 0ج (1)۸ یی (۱۲) ج 


نموذج GEEKS)‏ مصر 4 مضر .عام" 
(امتحان إلكتروني) 


مه ()ج 9 (8)ج (1)0 


OY OY لاله‎ Hy مج‎ ۱ 
| 

۱ 4 صر عام ۳۰ 
تک )4 عم تلاك 

(۱) د (۷)ب i‏ (8)ج . (0) ج 

)+ 1۷ (۸) د (1)9 (۱۰)ب 
ذ 4 مصضرا اما ۳۰19 
جه 5 ٩۳۳۳‏ - 

(1)1 100 (۳) د (1)8 () ج 

(9)بي )اج (8)د زق)ب. ا(۱( 


۱ نموذ عام ۶۳۰۱9 
١ ١‏ (26 ی 
)١(‏ جد (۲) د ممعي - ()ج (ة)ب 
i)‏ (۷) ب ()ج (2)9 ١٠)ج‏ 


نموذ 4 عام ۳۹ 
۰ )7 بسع اش 
(1)۱ (۲)ج () د (۶)ب (۵) د 
(() ج ۷۷ج ۸) ب )٩(‏ ج (۱۰) ب 


(۱) ب 


(۵) أءج 


(ه) أ 


(۱) د 
(0) ج 


(۱) ب 
(7) ب 


1)١( 
ب‎ )7( 


(۱) د 
(1) د 


(۱) ب 
(1) ج 


(۱) ب 
)1 
(۱۱) ج 


(۱) ب 
(1) ب 
(۱۱) د 


7 اسح د 


0 
۳ (۷) د (۸) د 
(۱۰) ب ۱۱ (۱۲) ب 
زموذح معدل 
مك اب 
(۲) د 
(۷) ب اب ©= 
زموذج معدل <> 
(۲) د م1 )ا 
E ۳۹2‏ 2 


۷0ج (۲)ج ل(8) ب 
10 (۸) د )٩(‏ ج 


2 اک 
()د (۳)د (4) د 
)1 (۸) ج )٩(‏ ج 
100 (۱۲)ج (۱۶)د 


KY IO. 0‏ 
00 ۸ب (٩)ب‏ 
۷ب 10۳ (۱۶)د 


(4)ب 
(۱۰)ب 


(6)ب 
(۱۰)ج 


()د 
(۱۰)ج 
() 
(۱۰) ج 


10 
(۱۰) ج 


1)0( 
E) 


)٥(‏ ب 
7 


